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KRYZYS EKOLOGICZNY | OCHRONA SRODOWISKA
W PROCESIE GLOBALIZACJI GOSPODARKI

Globalizacja jest ztozonym procesem, toczgcym sie w sferze ekonomicznej
1spotecznej, ktdry odzwierciedla sie takze w wymiarze ekologicznym. Zdaniem
Wielu badaczy jest to najistotniejszy proces zmian spoteczno-ekonomicznych
dokonujacych sie na przetomie XX i XXI w.

W sferze ekonomicznej, a wtasnie w tym zakresie dokonat sie najwiekszy postep
tego procesu, globalizacja oznacza stopniowe tworzenie sie ogdlnoSwiatowej
gospodarki. Czesto przyjmuje sie, ze globalizacja stanowi bardziej zaawansowany
1ztozony etap procesu umiedzynarodowienia dziatalno$ci gospodarczej'. Niektore
czynniki przyspieszajgce ten proces oraz sam przebieg globalizacji gospodarki
mnoga negatywnie oddziatywaé na stan srodowiska przyrodniczego w skali $wiata.
Jednocze$nie nowe elektroniczne techniki przesyfania informacji sprzyjajace proce-
sowi globalizacji moga pozytywnie wptywac¢ na ochrone $rodowiska. W krétkim
czasie mozna uzyska¢ informacje o stanie $rodowiska, o zagrozeniach, o podej-
mowanych dziataniach ochronnych i ich rezultatach. Pozornie tatwiejsza staje sie
wspotpraca i koordynacja prac w zakresie dziatalnosci ekonomicznej, ale takze
w zakresie ochrony $rodowiska przyrodniczego.

ISTOTA KRYZYSU EKOLOGICZNEGO

Kryzys cywilizacji zachodniej byt zauwazany juz od dawna2 Od potowy lat 50.
ubiegtego wieku w ocenach zjawisk kryzysowych zaczety pojawiac sie watki, ktore
Swiadczyly o ich rozszerzaniu si¢ na nowe aspekty rzeczywistosci, a na poczatku

Za A. Zorska, Ku globalizacji. Przemiany w korporacjach transnarodowych i w gospodarce
Swiatowej, Warszawa, 1998, s. 7-10. Autorka analizuje proces globalizacji z punktu widzenia ekonomis-
ty' a'e czynniki procesu i jego skutki moga by¢ rozpatrywane takze w odniesieniu do $rodowiska.
| Niektérzy autorzy symptomy kryzysu europejskiej cywilizacji zachodniej zauwazali juz dwiescie

.emu. J. Jedlicki, Trzy wieki desperacji. Rodowdd idei kryzysu cywilizacji europejskiej, ,,Znak”
nr 1/ 1996, s. 9.
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lat 70. wyraznie wystagpit takze watek ekologiczny. Takie pojecia jak ,,problemy
ekologiczne”, ,konflikty ekologiczne”, ,kryzys ekologiczny” zaczely pojawiac
sie w literaturze naukowej i popularnonaukowej, a czesto byty wrecz naduzywane.
Utracity semantyczng wyrazisto$¢ i, w opinii niektérych autoréw, ulegly ba-
nalizacji.

Wydaje sie, ze niebezpieczenstwo wystepowania kryzyséw ekologicznych
w roznej skali, w tym rowniez w skali globalnej, nie jest jednak banatem.
Nie oznacza to, ze kryzys ten mozna tatwo zidentyfikowaé, opisa¢ i zmierzy¢.
Pojecie to jest na tyle wielowymiarowe i ztozone, ze nie mozna jednoznacznie
okresli¢ jego istoty3.

G. Dobrzanski wyodrebnia wymiar $rodowiskowy, spoteczno-gospodarczy,
antropologiczny oraz cybernetyczny kryzysu ekologicznego.

Srodowiskowy wymiar kryzysu ekologicznego wynika z faktu, ze presja
cztowieka i gospodarki powoduje naruszenie rownowagi ekologicznej ekosystemow
sensu stricte, ktére wyraza sie zubozeniem i niszczeniem biosfery. Zachwianie
rownowagi ekologicznej jest skutkiem braku wspétmiernosci miedzy skalg i tem-
pem ludzkiej ingerencji w ekosystemy a ewolucyjnie uksztattowanymi mechaniz-
mami rownowagi uktadow ekologicznych. Jest takze skutkiem braku réwnowagi
miedzy dynamikg rozwoju cywilizacyjnego a ograniczonoscig zasobéw biosfery.
Mozliwosci przetrwania zywych organizmow oraz procesy warunkujgce stabilnosé
ekosystemow sa adekwatne do warunkéw w jakich zachodzita ich ewolucja.
Zachwianie mechanizméw regulacyjnych, powstatych przed uzyskaniem przez
gatunek ludzki zdolnosci do gtebokiej ingerencji w przyrode, w obliczu narastajacej
antropopresji moze prowadzi¢ do rozchwiania rownowagi czy wrecz katastrofy.
Zmiany powodowane przez cztowieka w $rodowisku przyrodniczym w drugiej
potowie XX w. czesto zachodzity w sposdb nagty, ekstremalny i mniej rytmiczny
w poréwnaniu ze zmianami w przesztoSci. Przyjmowaty takze zdecydowanie
wiekszg skale przestrzenng. Moze sie okaza¢, ze ekosystemy nie moga wiec
odpowiednio szybko dostosowywac sie do zmian wywotywanych przez cztowieka4.

Spoteczno-gospodarczy wymiar kryzysu ekologicznego oznacza naruszenie
rownowagi ekologicznej, ograniczajgce mozliwosci optymalizacji wzajemnego
oddziatywania przyrody i gospodarki. Réwnowaga ekologiczna w tym sensie to taki
uktad zwigzkéw miedzy potrzebami spoteczenstwa i gospodarki a Srodowiskiem
przyrodniczym, ktéry przyczynia sie do realizacji przyjetych celéw, ajednocze$nie
nie wywotuje zmian w S$rodowisku zagrazajacych trwatosSci rozwoju cywilizaciji.
Brak takiej rownowagi powoduje pojawianie sie ilosciowych ijako$ciowych barier
w dostepnosci do zasobdéw i waloréw Srodowiska, ktére pogarszajgjako$é zycia oraz
ograniczajg mozliwosci wzrostu gospodarczego w dtuzszej perspektywie czasu.

3 G. Dobrzariski, Istota i cechy wspétczesnego kryzysu ekologicznego, ,,Ekonomia i Srodowisko”
nr 1/1999, s. 7-20.
4 G. Dobrzanski, op. cit., s. 8.
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Spoteczne konsekwencje naruszenia rownowagi ekologicznej i pogorszenia jakoSci
Srodowiska to przede wszystkim narastanie poczucia stanu zagrozenia i napiecia
w zyciu spotecznym.

Antropologiczny wymiar kryzysu ekologicznego wynika z faktu, ze wszystkie
zywe organizmy, w tym oczywiScie czlowiek, egzystujag w Srodowisku przy-
rodniczym. Z przyrody czerpig zasoby niezbedne do istnienia i realizacji
funkcji zyciowych, ale takze przeksztatcajg przyrode, ksztattujg Srodowisko
dla wiasnych potrzeb. Poszczeg6lne gatunki zwierzat zawsze dostosowywaty
i dostosowujg sie do warunkéw narzuconych przez przyrode, powodowane
przez nie przeksztatcenia Srodowiska majg jednak charakter naturalny i lokalny.
Cztowiek natomiast nie tylko sam dostosowuje sie do srodowiska, ale przeksztatca
je na skale niespotykang ws$réd innych gatunkéw. W przeciwienistwie do

innych gatunkéw cztowiek - szczeg6lnie w XX w. wraz z pojawieniem
sie mozliwosci technicznych i finansowych - dostosowuje srodowisko przyrodnicze
do swoich wyobrazeri i oczekiwan, ksztaltuje rzeczywisto$¢ przyrodnicza

w zaleznosci od swoich potrzeb. Ostatecznie stan S$rodowiska bedzie wiec
zalezat od wartosci, jakie sa istotne dla cztowieka - skoro cztowiek ceni
wartosci materialne, a nie zwraca uwagi na wartosci etyczne, zyje w takim
Srodowisku, jakiego oczekuje. Antropologiczny wymiar kryzysu oznacza, ze
kryzys ekologiczny jest tylko zewnetrzng manifestacja kryzysu wewnetrznego
- kryzysu wartosci i przekonan okreslajacych sens zycia i spos6b bycia
we wszech$wiecieb.

Cybernetyczny wymiar kryzysu ekologicznego wg Dobrzanskiego jest konsek-
wencjg zderzenia wzrostu wyktadniczego i ludzkiej ignorancji. Wydaje sie, ze jego
postrzeganie wynika gtéwnie z faktu trudnosci matematycznego odwzorowania
i ilosciowego zmierzenia relacji miedzy srodowiskiem a gospodarka. Wzrost liczby
ludnosci, przyrost produkcji, konsumpcja doébr i ustug rosng wyktadniczo. Zuzycie
zasob6w, emisja i imisja zanieczyszczen, przyrost objetosci i wagi odpaddw oraz
wymieranie gatunkéw majg rowniez charakter wyktadniczy6. Ekologiczna ignoran-
cja wynika z faktu, ze cztowiek wprowadza zmiany w S$rodowisku, nie znajac
koncowych skutkow zmian. Skutki te nie tworzg prostych, liniowych zaleznosci,
lecz skomplikowang sie¢. Majg one charakter kumulatywny, a czynniki zmian
Wzajemnie sie wzmacniajg, sa synergiczne w systemie wspo6tzaleznosci elementéw
Srodowiska oraz wspoétzaleznosci Srodowiska z gospodarkg i spoteczenstwem.
W efekcie dziatanie cztowieka moze powodowac niezamierzong degradacje, mimo
ze celem byto ksztattowanie Srodowiska, czyli podwyzszenie waloréw uzytkowych

5 A. Gore, Ziemia na krawedzi. Cziowiek a ekologia. Warszawa 1996, s. 11.

6 Istota wzrostu wyktadniczego zostata bardzo szczegétowo oméwiona w pierwszym raporcie dla
Klubu Rzymskiego. Mozna zauwazy¢, ze np. okres podwojenia liczby ludnosci czy wielkosci produkcji
Przemystowej ulegt w koricu XX w. wydtuzeniu w stosunku do lat 1920-1970. Nadal jednak jest to wzrost
Wykiadniczy.
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elementéw Srodowiska i catego ekosystemu7. Ztozonos¢ proceséw zachodzacych
w Srodowisku przyrodniczym oraz ztozono$¢ relacji miedzy $rodowiskiem a dziatal-
noscig cztowieka powoduje, ze zrozumienie probleméw kryzysu ekologicznego nie
jest mozliwe na podstawie wiedzy przyrodniczej, technicznej czy ekonomicznej.
Nie mozna tych proceséw sprowadzi¢ do prostych modeli i nie mozna ich takze
jednoznacznie oceni¢.

Z prawa entropii wynika, ze whasciwie katastrofa jest nieunikniona. W uktadzie
zamknietym iloS¢ energii zdolnej do pracy zmniejsza sie z kazdym procesem
mechanicznym lub biologicznym. Przebieg proceséw w przyrodzie przybiera
nieodwracalny kierunek - prowadzi od wysokiego zageszczenia potencjatow do
stanu powszechnego wyrdwnania, zatarcia réznic. Zgodnie z zasadg entropii,
cztowiek w rzeczywistosci nie jest w stanie zaradzi¢ kryzysowi, poniewaz robigc
cokolwiek powoduje niezamierzone skutki zmniejszajgce sume energii. Kazde
osiggniecie tadu optacane bywa przyrostem, czesto nieproporcjonalnie wielkim,
nietadu. Prawo entropii przeczy wyobrazeniu, ze cztowiekowi uda sie stworzy¢
uporzadkowany, pozbawiony problemoéw ekologicznych $wiat. Mozemy przyjac, ze
procesy przyrodnicze spowalniaja nieunikniony wzrost entropii, a ludzkie dziatania
wiasciwie go przyspieszajg. IloSciowe sukcesy wzrostu - przyrost liczby ludnosci,
postep zbrojen, wzrost produkcji przemystowej - stajq sie zagrozeniem. Zawsze,
gdy jakas cze$¢ poszerza swoje funkcje kosztem wszystkich innych funkcji
czastkowych, zagrozona staje sie zdolno$¢ do zycia catosci, a nawet ilekro¢
powstanie uporzagdkowana struktura, przyrost porzadku okazuje sie pozorny. Jest to
rébwnoznaczne z tym, ze zawsze bedg pojawiaty sie ekologiczne kiopoty i mozemy
odrzuci¢ wiare w mozliwos¢ stworzenia nowego wspaniatego $wiata ekologicz-
nego, w tym takze mozliwo$é ,,powrotu do natury”. Swiat przyszto$ci moze okazaé
sie Swiatem, ktory tylko wolniej ulega ekologicznej degradacji. Tym samym
globalne symptomy kryzysu ekologicznego bedg sie ujawnia¢ z r6zng sitg i w roz-
nych miejscach, ale wiasciwie bedg wystepowac stale.

Mozliwe jest takze odmienne ttumaczenie przebiegu i prognozowania procesu
zmian relacji i rozwoju systemu $rodowisko - gospodarka. R. Domanski zauwaza,
ze obserwacja systemow biologicznych i spotecznych wskazuje, ze zachodzg w nich
tez procesy odwrotne do opisywanych przez zasade wzrastajacej entropii, ktéra
-jak wskazano wyzej - oznacza przechodzenie uktadu od porzadku do chaosu8.

7 Patrz A. Bernaciak, W. M. Gaczek, Ekonomiczne aspekty ochrony $rodowiska, Poznan 2001.
Omoéwiono tam podstawowe trudnosci racjonalnego gospodarowania zasobami $rodowiska przyrod-
niczego.

8 R. Domanski, Systemy ekologiczno-ekonomiczne. Modelowanie wspotzaleznosci i rozwoju,
»Studia KPZK PAN” t. C, Warszawa 1992; R. Domanski, Propozycja badan systemu Srodowisko
przyrodnicze - gospodarka - spoleczenstwo za pomoca teorii struktur dyssypatywnych, ,,Przeglad
Geograficzny” t. LXIV, z. 1-2/1992, s. 19-35; R. Domanski, Modelowanie systeméw ekologicz-
no-ekonomicznych, ,,Kosmos” nr 1/1993, s. 151-162.
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Wystepujg réwniez procesy wytaniania sie¢ uporzadkowanych struktur z beztadu
i uktadow ztozonych z uktadéw prostych. Procesy te wynikajg z istnienia powigzan
miedzy strukturg (porzadkiem) a dyssypacja, czyli stratami materii i energii.
Przekazywanie ciepta w zywej komorce staje sie zrodtem porzadku, a nie tylko
spowalnia narastanie entropii.

Systemy ekologiczno-ekonomiczne sg wg R. Domanskiego systemami dys-
sypatywnymi - rozpraszajg materie i energie, ale majg zdolno$¢ rozwijania sie ku
wyzszym formom ztozonoSci. Jezeli system o relacji dwucztonowej (gospodarka
- Srodowisko) zostanie przeksztatcony w system o relacji trojcztonowej (gospodar-
ka - $rodowisko - spoteczenstwo), analiza przeobrazen ujawnia jego zdolnos¢ do
przetrwania. Trzeci czton wprowadzony do systemu moze by¢ traktowany jako
inteligencja oznaczajgca zdolnos¢ jednostek, grup i spoteczenstw do wykorzys-
tywania nabytej wiedzy oraz dostosowywanie zachowania do nowych zadan
e warunkow zycia oraz zdolnos¢ do modyfikowania zewnetrznego otoczenia. Jezeli
w systemie gospodarka - S$rodowisko - spoteczenstwo uwzglednimy wartosci
spoteczne, w ktdrych istotne miejsce odgrywa przetrwanie obecnej i przysztych
generacji ludzkich w godziwych warunkach $rodowiskowych, to stan rownowagi
ekosystemu globalnego bedzie mdgt by¢ zachowany.

Tradycyjna, uproszczona definicja kryzysu ekologicznego skupia sie wiasciwie
tylko na kwestiach degradacji Srodowiska przyrodniczego. Ignoruje sie w nich
odlegte w czasie i przestrzeni skutki degradacji, a czasami tez abstrahuje od
Przyczyn kryzysu, podkreslajagc zachwianie réwnowagi ekologicznej. Wydaje sie
jednak, ze kryzys ekologiczny nalezy odnosi¢ do systemu przyroda - cywilizacja
' traktowa¢ go nie tylko jako fakt przyrodniczy, ale przede wszystkim spoteczny
1 ekonomiczny. W takim ujeciu kryzys ekologiczny ,to taki stan powigzan
' zaleznos$ci miedzy cztowiekiem a przyrodg, ktdry powoduje zmiany w $rodowisku
mogace prowadzi¢ do zahamowania rozwoju spoteczno-gospodarczego i nieza-
spokojenia niektdérych waznych potrzeb ludzkich” 9, czyli stan ograniczajgcy moz-
liwosci trwatego rozwoju.

Na pojawiajgce sie globalne zagrozenia Srodowiska przyrodniczego, a posrednio
takze na kryzys cywilizacji zachodniej, zwraca takze uwage spoteczna nauka
Kosciota. Kosciot katolicki od dawna zauwaza, ze ochrona $srodowiska, w ktorym
zyje cztowiek stanowi powazny problem teologiczno-moralnyl0. Podkres$la sie, ze
w cywilizacji zdominowanej przez technike panowanie gatunku ludzkiego nad
Swiatem nie moze zakidci¢ funkcjonowania biosfery. W encyklice Redemptor
hominis (1979) papiez Jan Pawet Il zauwaza, ze ,,cztowiek dzisiejszy zdaje sie by¢
stale zagrozony przez to, co jest jego wiasnym wytworem, co jest wynikiem pracy
Jego rak, a zarazem - i bardziej jeszcze - pracy jego umystu, dgzenie jego woli. (...)

9 G. Dobrzanski, op. cii., s. 13.
D S. M. Stomiana, Stanowisko Jana Pawia |! wobec odpowiedzialnosci za stan $rodowiska,

-Aura" nr 6/1999, s. 4-6.
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Czlowiek coraz bardziej bytuje w leku. (...) 6w stan zagrozenia cztowieka ze
strony wytworéw samego cztowieka ma rozne Kierunki i r6zne stopnie nasilenia.
Zdaje sie, ze jesteSmy coraz bardziej Swiadomi, iz eksploatacja zasobdw Ziemi,
planety, na ktorej zyjemy domaga sie jakiego$ racjonalnego i uczciwego
planowania”.

W encyklice Sollicitudo rei socialis (1987) Jan Pawet Il stwierdza tez, ze nie
mozna pomija¢ milczeniem poszanowania bytow tworzacych widzialng nature.
Wymagajg one poszanowania z kilku powoddéw. ,Pierwszy z nich dotyczy
koniecznosci lepszego uswiadomienia sobie, ze nie mozna bezkarnie uzywaé
réznego rodzaju bytéw zyjacych czy nieozywionych w sposéb dowolny kierujac sie
jedynie wiasnymi potrzebami. Przeciwnie - nalezy bra¢ pod uwage nature kazdego
bytu oraz wzajemne powigzania bytow w uporzadkowany system, ktérym jest
kosmos”. Moralny aspekt kryzysu ekologicznego Papiez podkres$lit takze w prze-
staniu na Swiatowy Dzieft Pokoju 1 stycznia 1990 r., zwracajac uwage na to, ze jest
to kryzys wynikajacy z braku poszanowania zycia i godnosci cztowieka, gdy
interesy ekonomiczne stawiane sa wyzej niz potrzeby psychiczne i duchowe
cztowieka.

Mozna zadaé pytanie, czy globalizacja gospodarki, przyspieszenie dynamiki
zmian, narastanie problemow spotecznych, ekonomicznych, politycznych, kulturo-
wych i moralnych, a obok tego pojawianie sie probleméw ekologicznych tgczg sie
ze soba. Wydaje sie, ze nie nalezy traktowac¢ kryzysu ekologicznego jedynie
poprzez jego wymiary $rodowiskowe. Nalezy raczej uzna¢ za Dobrzanskim, ze
wystepuje ,,ekologiczny wymiar kryzysu cywilizacji”, gdzie degradacja Srodowiska
przyrodniczego jest tylko jednym z symptomoOw szerszego zjawiska.

Zaktadajac, ze spoteczenstwa ucza sie i nabyta wiedze sg w stanie wykorzys-
tywa¢ w miedzynarodowej, a nawet globalnej polityce ochrony $rodowiska, kryzys
0 wymiarach ekologicznych moze okaza¢ sie korzystny. Moze uswiadomi¢ pod-
miotom ich ,nieumiarkowanie” i sktoni¢ do powsciagliwosci w wykorzystywaniu
zasobow $rodowiska przyrodniczego. Podmiot, w tym przypadku ludzko$¢, zostanie
zmuszony, czasami w spos6b bolesny, do zmodyfikowania swojego zachowania
lreakcji obronnych, zapewniajgcych mu tym samym lepszg adaptacje do Srodowis-
ka. W takim rozumieniu kryzys ekologiczny bedzie czynnikiem zmuszajagcym
spoteczenstwa do uczenia sie i zmiany zachowan, a nie jest tylko nieodwracalnym
przeznaczeniem.

Koncepcja sustainable development, czyli koncepcja trwatego rozwoju jest
wiasnie skutkiem uczenia si¢ spoteczenstw i wyciggania wnioskdw z rodzacych sie
konfliktbw w Srodowisku przyrodniczym. Koncepcja ta pojawita sie w latach
osiemdziesiatych ubiegtego wieku, ajej pojecia definiowane sg na podstawie idei
zawartej w raporcie pani G. H. Brundtland przygotowanym dla Swiatowej Kon-
ferencji ds. Rozwoju Ekonomicznego ONZ. Trwato$¢ wzrostu oznacza, ze potrzeby
terazniejsze nie s zaspokajane kosztem zmniejszania mozliwosci przysztych
generacji do zaspokajania swych potrzeb. Trwato$¢ i samopodtrzymywanie sie
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wzrostu implikuje zatem nie tylko krétkookresowa, ale rowniez miedzygeneracyjng
sprawiedliwos$¢1l Pojecie trwatego rozwoju w znaczeniu ekonomicznym oznacza:

- realizacje okre$lonego kompleksu spotecznie pozadanych celéw, wzrost
realnego dochodu per capita, poprawe stanu zdrowotnego i poziomu wyzywienia,
Suczciwy” dostep do zasobow Srodowiska przyrodniczego, poprawe poziomu
wyksztatcenia;

- trwato$¢ badz samopodtrzymywanie sie wzrostu.

Kompleks spotecznych celéw nadrzednych trwatego i zrownowazonego roz-
woju, przyjmowanych na podstawie kryteriow moralno-etycznych, obejmuje:
dobrobyt, sprawiedliwo$¢ (wewnatrz- i miedzygeneracyjng) oraz bezpieczenstwo.
Szczeg6lng role w zapewnieniu realizacji tych celdw odgrywa utrzymanie bio-
logicznych funkcji $rodowiska przyrodniczego. Oznacza to utrzymanie zasobu
kapitatu naturalnego, czyli niezmniejszajaca sie ilos¢ oraz niepogarszajaca sie
jakos$¢ zasobdw naturalnych ijest warunkiem sprawiedliwosci miedzygeneracyjne;j.

Trwato$¢ wzrostu odnoszona jest w ekonomii szczeg6lnie do zasoboéw nieodna-
wialnych, wyczerpywalnych, czyli tych, ktérych odnawianie jest rbwne zeru w czasie
historycznym. Utrzymanie statosSci kapitatu naturalnego oznacza, ze konsumpcja,
ktora prowadzi do zmniejszania ilosci dostepnych zasob6w naturalnych, nie moze by¢
traktowana jako ,,trwaty dochdd”. Trwato$¢ kapitatu naturalnego moze by¢ rozumiana
zgodnie ze stabg, wrazliwg, mocng badZz restrykcyjng zasadal2 Zasady te byly
dyskutowane w miedzynarodowych studiach i programach (np. ONZ, OECD, Banku
Swiatowego, Miedzynarodowej Unii Zachowania Przyrody, Programu Srodowisko-
wego Narodoéw Zjednoczonych) i zgodnie z ich ustaleniami przyjmuje sie zasade
stabej trwatosci kapitatu i wzrostu w odniesieniu do zasobéw wyczerpywalnych
w teorii trwatego rozwoju. Zgodnie z nig, jezeli nieuniknione jest naruszenie zasobdw
nieodnawialnych, to przyszte generacje, wedtug zasady sprawiedliwosci miedzygene-
racyjnej, muszg uzyska¢ pewng rekompensate. Rekompensata powinna przyja¢ forme
wzrostu zasobu kapitatu produkcyjnego jako czynnika, ktéry zrekompensowatby
sPadek realnego dobrobytu z tytutu zmniejszenia sie kapitatu naturalnego.

Koncepcja rozwoju zrownowazonego musi bra¢ pod uwage takze wymiar
cywilizacyjny. Pojawiajgce sie bariery i granice tradycyjnie pojmowanego rozwoju
zaczynajg bowiem powodowac pojawianie sie nowych wzorcdw kulturowychl’.

1 Literatura na temat zréwnowazonego rozwoju, ktéry w Polsce okreslany byt takze mianem
ekorozwoju, jest bardzo obszerna. Przeglad i analize r6znych definicji sustainability wprowadzonych do
‘iteratury ekonomicznej i politycznej zob. J. Pezza, Economic Analysis of Sustainable Growth and
Sustainable Development, ,,Environment Department Working Paper” No 15, The World Bank,
Washington D. C. 1989. W Polsce najbardziej znane prace z tego zakresu zwigzane sg z o$rodkiem
Woclawskim, por. B. Fiedor, Podstawy badania trwato$ci wzrostu we wspoiczesnej ekonomii,
«sEkonomia i Srodowisko” nr 1/1999, s. 21-33.

2 B. Fiedor, op. cit., s. 25-29.

B J- Stacewicz, Cywilizacyjny wymiar rozwoju zréwnowazonego, ,Ekonomia i Srodowisko”
nr 1/2001, s. 7-22.
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Obecne tendencje rozwoju cywilizacji wigzg sie z przemianami w sposobie
myslenia o przysztosci, polegajgcymi na stopniowym przechodzeniu do myslenia
dtugofalowego, w kategoriach globalnych i ekologicznych, myslenia zorientowane-
go humanistycznie oraz etycznie. Majg one okre$lone konsekwencje: wydtuzaja
horyzont czasowy podejmowanych decyzji rozwojowych, prowadzg do rozszerze-
nia zakresu podejmowanej problematyki rozwojowej, ktéra nabiera charakteru
ponadlokalnego, ponadregionalnego, a od lat osiemdziesigtych XX w. takze
miedzynarodowego. Istotng tendencjg staje sie takze zmiana przedmiotu zaintereso-
wania w zakresie decyzji rozwojowych o charakterze alokacyjnym, poniewaz
dobrem rzadkim stajg sie przede wszystkim nieodtwarzalne zasoby naturalne.
Zmienia sie sposob traktowania cztowieka jako przedmiotu ksztattujgcego procesy
rozwojowe. Cztowiek przestaje by¢ postrzegany jako istota ekonomiczna, a zaczyna
by¢ pojmowany jako istota wielowymiarowa, zmieniajg sie kryteria wyborow przy
podejmowaniu decyzji rozwojowych, punkt ciezkosci przenosi sie z kryteriow
»technicznych” na ,,wartosciujgce”.

Tendencje te dajg sie rzeczywiscie zidentyfikowac, ale kazdej z nich mozna
przeciwstawié¢ réwnie realne kontrtendencje. Bedg to np. myslenie krotkofalowe
zwigzane z interesami politycznych elit rzadzacych, pojawiajace sie lokalizmy,
charakterystyczne dla organizacji pozarzadowych oraz samorzgdowych, odczuwal-
na nadal dominacja technokratyzmu w codziennej praktyce politycznej, spotecznej
i ekonomicznej, stale narastajgca dehumanizacja zycia spotecznego, przejawiajgca
sie w roznych formach przemocy fizycznej, politycznej oraz informacyjnej i wresz-
cie - wszelkiego rodzaje dewiacje i patologie, traktowane niegdy$ jako naganne,
a obecnie prébujace uchodzi¢ za normalne w sferze stosunkéw miedzyludzkich. To,
co kiedy$ stanowito niekwestionowane wykroczenie przeciwko prawu moralnemu
czy naturalnemu, zaczyna uchodzi¢ za norme.

Wystepujg wiec zarowno pozytywne tendencje rozwojowe, jak i odpowiadajgce
im negatywne kontrtendencje.

POTRZEBA GLOBALNEJ KOORDYNACJI POLITYKI OCHRONY SRODOWISKA

W koncu XX w., a wiasciwie juz w latach 70., zdano sobie sprawe z konieczno-
$ci podejmowania globalnych dziatan na rzecz ochrony srodowiska. Potrzeba takich
dziatan moze by¢ uzasadniana obserwowanymi symptomami kryzysu ekologicz-
nego opisanymi powyzej oraz koniecznoscig ,,uczenia sie na btedach” i wyciggania
wnioskow po to, aby nie dopusci¢ do dalszego pogarszania si¢ sytuacji. Podej-
mowane dziatania nie mogg mieé charakteru wytacznie regionalnego czy lokalnego,
poniewaz nie przyniosty one dotychczas wystarczajagcych efektéw, co stato sie
wyraznie widoczne w trakcie obrad konferencji ONZ w Rio de Janeiro w 1992 r.
Nasilenie sie procesu globalizacji gospodarczej jeszcze bardziej wskazuje na
konieczno$¢ podejmowania globalnej polityki ochrony Srodowiska.
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Polityka ochrony $rodowiska moze przyjmowaé wymiary globalne, miedzy-
narodowe, krajowe, regionalne i lokalne. Zgodnie z zasadg subsydiarnosci zaktada
sie, ze wszelkie problemy ekologiczne, ktére mogg by¢ skuteczniej i efektywniej
rozwigzane w regionie lub w skali lokalnej niz w skali ponadkrajowej, powinny by¢
podejmowane i rozwigzywane w mniejszej skali przestrzennej. O tym, jaki rodzaj
Problemdéw ochrony $rodowiska wymaga skoordynowanej polityki miedzynarodo-
wej moze decydowaé natura zanieczyszczen oraz czas, jaki uptywa pomiedzy
przyczyng degradacji a jej skutkiem. Ograniczenie emisji substancji szkodliwych,
ktére zmieniajg rownowage ekologiczng ekosystemu $wiatowego, np. takich jak
freony, dwutlenek wegla, metan czy dwutlenek siarki, wymaga podejmowania
dziatan zapobiegawczych na poziomie miedzynarodowym. W sytuacji narastajgcej
globalnej konkurencji i wzrostu powigzan handlowych miedzy gospodarkami
Pominiecie koniecznosci stosowania wspolnych, ponadregionalnych ustalert i norm
ograniczania emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfery mogtoby powodowac, ze
niektore przedsiebiorstwa (albo nawet cata gospodarka danego panstwa) bytyby
bardziej konkurencyjne, ajednoczesnie pogarszatyby globalny stan srodowiska. Do
Probleméw, ktére powinny byé rozwigzywane na poziomie polityki miedzy-
narodowej, nalezy takze ustalanie zasad eksploatacji wyczerpywalnych zasobow
srodowiska przyrodniczego, poniewaz umozliwiajg one zapewnienie trwatosci
rozwoju, a jednocze$nie dajg szanse na utrzymanie miedzyregionalnej sprawied-
liwosci wzrostu gospodarczego.

Wraz z poszerzaniem wiedzy na temat tafncucha przyczynowo-skutkowego
Zmian w $Srodowisku wzrasta znaczenie wydtuzenia sie czasu miedzy przyczyng
degradacji srodowiska ajej skutkiem dla podejmowania dziatan ochronnych w skali
miedzynarodowej. Krdtkookresowe zmiany pojawiajace sie w Srodowisku, np. pod
Whphtywem hatasu komunikacyjnego, mogg by¢ ograniczane na poziomie lokalnym.
Natomiast zmiany klimatyczne, coraz dotkliwsze nastepstwa efektu cieplarnianego
1 Powiegkszanie sie dziury ozonowej w atmosferze, ktérych pierwotne przyczyny
pojawity sie kilkadziesigt lat temu, sg problemami globalnymi i wymagajg
Podejmowania dziatan w skali miedzynarodowej. Ich niezbednos¢ wynika z jednej
strony z warunkéw $Srodowiskowych, a z drugiej ze zmian warunkow gospodarowa-
ta bedacych skutkiem postepujacej globalizaciji.

Gospodarcze uwarunkowania to przede wszystkim wzrastajgca wspotzaleznosé
gospodarcza poszczegllnych regionéw oraz fakt, ze wzrost obrotéw handlu
Swiatowego przewyzsza tempo wzrostu produkcji Swiatowej. Jednocze$nie istotnie
Wozrasta rola inwestycji zagranicznych oraz zintegrowanie miedzynarodowego
tynku kapitatowego. Pocigga to za sobg niebezpieczenstwo przenoszenia tech-
n°logii i dziatalnosci szkodliwej ekologicznie do regionéw stabiej rozwinietych.
Praktyki takie byly obserwowane w latach osiemdziesigtych i dziewiecdziesigtych
ubiegtego wieku. Brak miedzynarodowej koordynacji na rzecz ochrony $rodowiska
m°ze wiec spowodowac pogorszenie globalnego stanu $rodowiska w skali mie-
dzynarodowej. Globalizacja gospodarki mozliwa jest po zwiekszeniu zwartosci

6 Pr«gM Zachodni 2002, nr 2
-
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i gestoSci sieci transportu miedzynarodowego oraz obnizeniu kosztéw przesytania
towarow i kosztow komunikacji. Brak przepiséw regulujgcych oddziatywanie
transportu na srodowisko bedzie wiec grozit jego dalszej, by¢ moze nieodwracal-
nej, degradacji. Ros$nie takze mobilno$¢ ludnosci. Wzrastajacy rozwdj turystyki
wykazuje w coraz wiekszym stopniu tendencje wkraczania na tereny dziewicze.
Niesie to niebezpieczenstwo zniszczenia najcenniejszych ekologicznie ekosys-
teméw na kuli ziemskiej, np. zagrozenie Wysp Galapagos czy niektorych
subregionow Afryki.

Przejscie z paradygmatu masowej produkcji do systemu elastycznej produkcji,
mozliwe po obnizeniu kosztow transportu, oraz wprowadzanie nowych rozwigzan
technologicznych w procesach produkcji wywotato istotne zmiany oddziatywania
wytwérczosci i wymiany handlowej na $rodowisko przyrodnicze'd Wzrost
transportochtonnosci gospodarki wraz z narastajgcg presja motoryzacji in-
dywidualnej negatywnie wptynat na S$rodowisko poprzez zwigkszenie emisji
zanieczyszczen ze zrodet mobilnych. System elastycznej produkcji, wymagajacy
nowych technologii informatycznych, biotechnologii, nowych technologii ener-
getycznych i materialtowych moze wptywac zaréwno pozytywnie, jak i negatyw-
nie na stan Srodowiska przyrodniczego. Nierozpoznane w petni skutki wpro-
wadzania nowych produktéw na rynki Swiatowe niosg wiasnie globalne za-
grozenia.

Pojawia sie takze mozliwos¢ zmniejszania skali produkcji bez podnoszenia
kosztéw jednostkowych zmniejszania skali produkcji, co zapewnia zwiekszenie
réznorodnosci produktdw. Powoduje to zauwazalny juz wzrost kosztéw neu-
tralizacji odpadéw w Srodowisku oraz przyspiesza obieg débr konsumpcyjnych
trwatego uzytku. Po Il wojnie Swiatowej od wynalazku naukowego do jego
wdrozenia uptywato okoto 14 lat, natomiast juz w latach 90. okres miedzy
wynalazkiem a wdrozeniem wynosit okoto 3 lat. Skraca sie takze rynkowy cykl
zycia produktow. Wyroby elektroniczne, ktore w okresie powojennym byly $rednio
uzytkowane przez 25-30 lat, obecnie majg okres uzytkowania okoto 5-8 Iat.
Podobne skrécenie czasu uzytkowania dotyczy wszystkich ddbr trwatego uzytku
takich jak samochody, telewizory itd.

System elastycznej produkcji, dominujacy w okresie globalizacji gospodarki
oraz wiele innych cech procesu globalizacji prowadzi do ujednolicania potrzeb
konsumentéw. Eliminowanie odrebnosci regionalnych w modelach konsumpcji
moze okaza¢ sie niebezpieczne dla $rodowiska. Najistotniejsze zagrozenia to
negatywny wptyw mody na okreslone opakowania, skrécenie czasu uzytkowania
produktéw, fatwo$¢ przewozenia na znaczne odlegtosci Srodkéw toksycznych,

mozliwosci przemieszczania chorob z roslinami i zwierzetami oraz fatwos¢
rozprzestrzeniania sie chordb cywilizacyjnych wraz ze wzrostem mobilnosci
ludnosci.

14 A. Zorska, op. cit., s. 21-30.
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Srodowisko przyrodnicze wymaga globalnej koordynacji dziatan na rzecz jego
ochrony - wynika to przede wszystkim z faktu tatwosci przenoszenia sie zanieczy-
szczeh na znaczne odlegtosci w ekosystemie Swiatowym. Przemieszczenia te sg
niezalezne od granic panstw, a czesto takze od naturalnych barier geograficznych.
Skutki emisji zanieczyszczen z przemystu europejskiego sgjuz widoczne w Amery-
ce Potnocnej i Arktyce. Pojawiajg sie efekty mnoznikowe, efekty synergii i negaty-
wne skutki kumulacji zanieczyszczeh na obszarach odlegtych od zrodet emisji.
Latwos¢ przekraczania granic przez zanieczyszczenia w atmosferze i sieci hydro-
graficznej, ale takze przeptywu doébr, ustug i ludzi utatwia przemieszczanie
niebezpiecznych substancji, odpadéw i wreszcie wprowadzanie nowych gatunkow
roslin i zwierzat do ekosystemow, a to moze okazaé sie niebezpieczne.

Postep naukowo-techniczny towarzyszacy procesowi globalizacji gospodarki
moze odgrywac tez role pozytywng. Oznacza on przeciez postep takze w dziedzinie
technologii ochronnych i technologii neutralnych dla $rodowiska. Stosowane
jakosciowe normy ochronne w ramach porozumien miedzynarodowych mogga
by¢ tatwiej wprowadzone w zycie i tatwiej kontrolowane, jezeli wykorzystywane
SAnajnowsze osiggniecia techniki. Utatwienie przeptywu informacji o zagrozeniach
globalnych moze byé punktem wyjscia wzrostu S$wiadomosci ekologicznej
obywateli.

CZY ISTNIEJA GLOBALNE ZAGROZENIA SRODOWISKA?

Globalne zagrozenia srodowiska przyrodniczego i ich skutki ekonomiczne nie sg
oczywiste. W literaturze pojawiajg sie opinie uzasadniajgce zagrozenie, ale takze
argumenty optymistyczne, ktore wyrazajg opinie, ze zmiany zachodzace w Srodowi-
sku przyrodniczym Ziemi sg wywotywane czynnikami naturalnymi i nie powodujg
globalnych zagrozen.

Argumenty badaczy, ktérzy uwazaja, ze nie ma realnych zagrozen, sg nastepujace:

- degradacja $rodowiska przyrodniczego jest ceng, jakg ptacimy za wzrost
gospodarczy, a zgromadzone $rodki finansowe w procesie wzrostu oraz postep
techniczny i naukowy pozwolg w przysztosci szkody te naprawic i przywrdcic¢ stan
Srodowiska do bezpiecznego poziomu;

- historia zycia na Ziemi wskazuje, iz w toku ewolucji wystepujg zatamania, ale
dotychczas zawsze nastepowaty po nich okresy odbudowy (np. zatamanie liczebno-
&ci i catkowite wyginiecie wielkich gadéw w erze mezozoicznej nie uniemozliwito
rozwoju ssakow w czasach pdzniejszych);

Argumenty badaczy, ktorzy uznajg wyjatkowos¢ niebezpieczenstwa globalnego
Zagrozenia stanu ekosystemu Ziemi to:

- pozycja gatunku homo sapiens w drugiej potowie XX w. byta unikatowa.
Cztowiek zdominowat inne gatunki na Ziemi nie tylko w sensie liczebnosci,
a*e przede wszystkim w zakresie i skali wykorzystywania zasobdw S$rodowiska

6+
-
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przyrodniczego dla wiasnych potrzeb. Cztowiek, jako jedyny gatunek, wprowadza
do $rodowiska przyrodniczego tak duze ilosci odpadéw produkcyjnych i konsump-
cyjnych, z ktérych znaczna cze$¢ jest toksyczna i nie poddaje sie naturalnym
procesom rozkiadu;

- katastrofy ekologiczne, ktore wystgpity na Ziemi w latach 1900-1980 miaty
charakter lokalny (np. zanieczyszczenie Tamizy, smogi, katastrofy tankow-
cow, wybuchy bomby atomowej nad Hiroszimg i Nagasaki, préby z bronig
jadrowa, katastrofy elektrowni jadrowych, katastrofy zaktadéw chemicznych,
uzywanie broni chemicznej i biologicznej w Europie, Korei i Wietnamie).
Obecnie identyfikowane zagrozenia (np. ocieplenie klimatu, niszczenie
warstwy ozonowej) majg zasieg globalny;

- potencjat techniczny, jakim dysponuje wspotczesny cztowiek - gtéwnie bron
jadrowa i chemiczna - umozliwia catkowite zniszczenie gatunku ludzkiego
wraz z biosfera.

Na zagrozenia wynikajgce z degradacji przyrody zwrdcono po raz pierwszy
uwage w raporcie U Thanta o stanie $rodowiska Ziemi (1969), ktéry zostat
przygotowany na | Konferencje Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Srodowiska
Cztowieka w Sztokholmie w 1972 r. Wskazano wtedy m.in. granice wzrostu
gospodarczego wynikajace z naktadania sie na siebie wyktadniczego wzrostu
liczby ludnosci, wyczerpywania sie surowcoéw mineralnych, ograniczenia mo-
zliwosci produkcji rolnej,, wprowadzania odpadow i zanieczyszczenia $rodowiskals
Kolejne raporty o stanie srodowiska Ziemi przygotowywane poczatkowo w ramach
Klubu Rzymskiego, a nastepnie Worldwatch Institute pokazywaty nieodwracalno$é
czesci zagrozen sSrodowiskowych, zwracaty uwage na regionalne nierdwnosci
stopnia degradacji srodowiska i poziomu wzrostu gospodarczego oraz podejmowaty
prébe odpowiedzi na pytanie, czy globalny stan S$rodowiska ulega poprawie
czy pogorszeniu.

Wysitki na rzecz ochrony srodowiska czynione byty od dawnal6. Ich efekty sa
widoczne, cho¢ najczesciej majg charakter lokalny. Stan ogélny biosfery w 1990 r.
byt gorszy niz 20 lat wcze$niej, a zagrozenia Srodowiskowe - w opinii czesci
badaczy - nawet sie zwiekszyty1l7. Poprawa wystepuje lokalnie, ale jednoczesnie
nastepuje pogorszenie sytuacji w innym miejscu. Ogranicza sie emisje w jednym
sektorze gospodarki, natomiast w innym nastepuje zwiekszenie presji na srodowis-
ko. Dotychczasowa redukcja zanieczyszczen nie likwiduje tez nastepstw diugo-
trwatego obciazenia srodowiska w okresach wczesniejszych.

15 Szczeg6towo model granic wzrostu opisano w pracy: D.H. Meadows, D. L. Meadows,
J. Randers, W. W. Behrens, Granice wzrostu, Warszawa 1973.

¥ Za poczatek zorganizowanej ochrony przyrody na $wiecie przyjmuje sie utworzenie Parku
Narodowego Yellowstone w 1872 r.

T7 Opinie takie przedstawiano m.in. w U.S.-European Perspectives on the Climate Change Debate:
Highlights of Reportsfrom Participants in the 1992 Environmental German Marshall Fund Fellowship
Program, Washington, Bonn 1992.
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W krajach dobrze rozwinietych zredukowano emisje zanieczyszczen do atmo-
sfery ze Zrddet stacjonarnych oraz obnizono zrzut nieoczyszczonych $ciekéw do
wod powierzchniowych i gleb. Jednak zwiekszyta sie emisja zanieczyszczen ze
Zrédet mobilnych w wyniku podwyzszenia transportochtonnosci gospodarki i wzro-
stu mobilnosci ludzi. Znaczacy wptyw na pogorszenie stanu $rodowiska ma tez
intensyfikacja upraw rolnych oraz nasilenie ruchu turystycznego na obszarach
wartosciowych ekologicznie. Stan Srodowiska w skali globalnej pogorszyt sie takze
w wyniku kumulacji zanieczyszczen i efektu synergii.

W ramach prac Worldwatch Institute opracowano diagnoze stanu $rodowiska
Przyrodniczego Ziemil8. W ,Karcie Zdrowia” Ziemi wyr6zniono dziesie¢ sym-
ptoméw pogarszania sie stanu $rodowiska: deforestacja, niszczenie gleby, pustyn-
nienie i stepowienie, eutrofizacja jezior, wyczerpywanie sie zasobéw wody pitnej,
Pogorszenie sie jakoSci wod gruntowych, ograniczenie réznorodnosci gatunkowej,
zmiany warunkéw klimatycznych, podnoszenie sie poziomu wod morskich oraz
zagrozenie warstwy ozonowejl9 Zmiany poszczeg6lnych komponentdw Srodowis-
ka sg jednak wspodtzalezne - naktadajg sie na siebie i pojawia sie efekt synergii.
Koncowy skutek zmian Srodowiska nie jest sumg zmian poszczego6lnych elemen-
tow, a to oznacza, ze np. ograniczenie réznorodnosci gatunkowej i deforestacja
zalezy w znacznym stopniu od zmiany warunkéw klimatycznych i niszczenia
Warstwy o0zonowej.

Zwyroznionych przez L. R. Browna globalnych zagrozen srodowiska najbardziej
Powazne wydajg sie zmiany klimatu oraz niszczenie warstwy ozonowej atmosfery.

Zmiany klimatu i zwigzane z tym podnoszenie sie poziomu wod oceanicznych
jest w czesci wynikiem zwiekszenia efektu cieplarnianego, ale czynniki tych zmian
n'e sgw petni zidentyfikowane, a podejscia badaczy réznig sie miedzy sobg. Wsréd
Czynnikdéw powodujgcych zmiany klimatu Ziemi wymienia sie zarbwno czynniki
naturalne, jak i czynniki antropogeniczne, bedace skutkiem dziatalnosci cztowieka.
Czynnikami naturalnymi zmian klimatu byty i sa ruchy skorupy ziemskiej,
regularnie powtarzajgce sie zmiany kata nachylenia osi ziemskiej w stosunku do
Plaszczyzny ekliptyki, zmiany potozenia bieguna magnetycznego Ziemi, wybuchy
Wulkanéw i inne.

Zmiany Klimatyczne w historii geologicznej Ziemi byty zjawiskiem naturalnym
«obejmowaty zaréwno wahania temperatur, jak i wilgotnosci. W $rednich szeroko-
Sciach geograficznych pétkuli pétnocnej, w dolnym czwartorzedzie (plejstocen,
ktory rozpoczat sie okoto 2 min lat temu), zmiany klimatyczne przybieraty charakter
Pojawiajacych sie epok lodowcowych przedzielonych okresami ocieplenia. W gor-
nym czwartorzedzie, czyli tym okresie, w ktorym obecnie zyjemy20, wystepowaty

B Raport o stanie $wiata 1985-1988, Worldwatch Institute o szansach przetrwania ludzkosci,
R. Brown (red.), Warszawa 1990. Diagnoza stanu fizycznego Ziemi zostata opracowana wg stanu
L Polowy lat 80. XX w. jest ona nadal aktualna.
' L. R. Brown i in., Vital Signals. The Trends tliat Are Shaping Our Future, Worldwatch Institute,
*W. Notron & Company, New York 1995.
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okresy mniejszego lub wiekszego ochtodzenia i ocieplenia. Prawdopodobnie
obecnie znajdujemy sie wiasnie w okresie kolejnego ocieplenia. Determinizm
geograficzny tlumaczy, ze mozliwosci rozwoju spoteczno-gospodarczego sg
zalezne od warunkéw geograficznych, w tym gtéwnie wiasnie warunkéw klima-

tycznych.
~Karta Zdrowia” Ziemi
1. Deforestacja Lasy tropikalne kurczg sie w tempie 11 min ha rocznie; w krajach
uprzemystowionych 31 min ha ulegto uszkodzeniu przede wszystkim
w wyniku zanieczyszczeh powietrza oraz kwasnych deszczéw.
2. Gleby rolnicze Roczne straty netto (po uwzglednieniu proceséw glebotwdrczych)

Pustynnienie
i stepowienie

. Eutrofizacja jezior

. Zasoby wody stodkiej

szacuje sie na 26 mid t.

Niewtasciwe uzytkowanie gruntéw powoduje powiekszenie sie ob-
szaréw pustynnych o okoto 6 min ha rocznie.

Tysigce jezior uprzemystowionej ,,Pétnocy” sa biologicznie martwe;
w tysigcach nastepnych zycie zamiera.

Udokumentowane zasoby wéd podziemnych w cze$ci Afryki, w Chi-
nach, w Indiach i w Ameryce Péinocnej kurczg sie w wyniku szybszego
wzrostu zapotrzebowania na wode niz zdolno$ci ponownego napetnienia
formacji wodonosnej.

6. Ro6znorodnosé Tempo facznego wymierania gatunkéw zwierzecych i roslinnych szacu-

gatunkowa je sie obecnie na kilka tysiecy rocznie; jedna pigta wszystkich gatunkéw
moze znikna¢ w ciagu najblizszych 20 lat.

7. Jakos¢ wad W Stanach Zjednoczonych okoto 50 rodzajéw pestycydéw zanieczysz-

10.

gruntowych

. Zmiany Klimatu

. Poziom morza

Warstwa ozonu
w gornej atmosferze

cza wody gruntowe 32 standw; okoto 2500 amerykanskich sktadowisk
odpadoéw toksycznych wymaga detoksykacji; w skali $wiata rozlegtosé
skazen nie jest znana.

Przewiduje sig, ze do roku 2050 $rednia temperatura Ziemi wzro$nie
0 1,5-45°C.

Do roku 2100 przewiduje sie podwyzszenie tego poziomu o 1,4-2,2 m.
Powiekszajaca sie ,,dziura” w ziemskiej powtoce ozonowej nad Antark-

tyda kazdej wiosny (ktéra na potkuli potudniowej zaczyna sie we
wrzesniu) wskazuje, ze proces zaniku ozonu by¢ moze sie rozpoczat.

Zrédto: Wedlug Worldwatch Inslitute, 1988, za L. R. Brown, 1990.

2 Homo sapiens jako gatunek pojawit sie na kuli ziemskiej okoto 250 tys. lat temu (wg niektérych
badaczy $lady tego gatunku siegaja 400 tys. lat). Slady kultur koczowniczych z paleolitu datowane sg
na 35 tys. lat p.n.e. Slady kultur osiadtych z neolitu (gospodarka rolna, naczynia ceramiczne, osiadty
tryb zycia, pierwsze osady) datowane sg na 9 tys. - 8tys. lat p.n.e., osadnictwo w Tiahuanaco, (Ameryka
Potudniowa) datowane jest na 8 tys. lat p.n.e., cywilizacja Mezopotamii - 8 tys. lat p.n.e., a Egiptu -
4 tys. lat p.n.e. Por. Sztuka $wiata, t. I, Warszawa 1989.
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Efekt cieplarniany to naturalny proces, ktory utrzymuje temperature powierz-
chni Ziemi o 15°C wyzszg anizeli w przypadku, gdyby nie byto atmosfery. Efekt ten
umozliwia tym samym istnienie zycia organicznego. Wzmaganie ocieplenia w naj-
nizszej warstwie atmosfery zalezy od koncentracji i diugosci trwania gazéw
szklarniowych w atmosferze.

Gazem, ktéry ma najwiekszy wptyw na zwiekszanie efektu cieplarnianego, jest
dwutlenek wegla. Wzrost jego stezenia w atmosferze zwigzany jest gtéwnie ze
spalaniem paliw kopalnych (wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej i gazu
ziemnego) oraz z wycinaniem lasdw tropikalnych. Dtugi okres trwatosci czgsteczek
tego gazu w atmosferze wywotuje efekt kumulacji i, mimo podejmowanych dziatan
na rzecz ograniczania emisji ze Zrédet stacjonarnych, jego stezenie nadal wzrasta.

Podwyzszenie efektu cieplarnianego jest takze skutkiem emisji metanu, ktérego
stezenie ro$nie o okoto 1% rocznie. Gaz ten odgrywa wazng role w procesach
chemicznych, wptywa tez na zawarto$¢ ozonu i dwutlenku wegla w atmosferze.
Z naturalnych Zrodet metan uwalnia sie gtéwnie z bagien, termitier, powierzchni
oceandw, jezior i tundry. Antropogeniczne Zrédia emisji metanu to przede wszyst-
kim spalanie substancji organicznych i uprawy ryzu. Emisja metanu wykazuje
jednak dodatnie sprzezenie zwrotne z wysoko$cig temperatury powietrza. Wzrost
Sredniej temperatury wywotuje zwiekszenie emisji metanu, a jednoczes$nie wzrost
stezenia metanu podnosi temperature przypowierzchniowej warstwy atmosfery.

Obserwowane obecnie tempo wprowadzania gazow szklarniowych do atmo-
sfery i wzrost ich stezen nie sg poréwnywalne ze zmianami ich koncentracji
w przesztosci.

Wiekszos¢ klimatologow, biologéw i ekologéow sktania sie ku stanowisku,

globalne zmiany klimatu niosg przede wszystkim negatywne skutki, a ich
koszty beda znacznie przewyzszaé ewentualne korzySci. Pojawiajg sie takze
Publikacje prezentujgce odmienne poglady. Badania historii cywilizacji ziemskiej
Przeprowadzone w latach siedemdziesigtych XX w. zapoczatkowaty badania
zwigzkéw miedzy zmianami $rodowiska przyrodniczego a etapami historii lu-
dzkosci2l. Podejmowano nawet proby tlumaczenia niektérych wojen, przemian
spotecznych, gospodarczych i politycznych koniecznoscig adaptacji do zmian
ekologicznych, w tym szczegélnie do zmian klimatu. Historia $rodowiskowa
akceptuje zasade ekodeterminizmu, wedle ktdrej sitg sprawcza historii i zachowania
sie spotecznosci ludzkich jest przyroda, Srodowisko przyrodnicze i zachodzace
w nim procesy, zwtaszcza zmiany klimatu. Najbardziej znaczace z tych zmian,
wsérod ktorych w holocenie zidentyfikowano trzy wyrazne okresy ocieplenia,
'stotnie wptynety na rozwdj cywilizacji. Dwa pierwsze okresy ocieplenia, nazywane
tez optimami klimatycznymi, miaty przyczyny naturalne, a ostatni prawdopodobnie
antropogenne.

2 Patrz: S. Czaja, Globalne zmiany klimatyczne, Biatystok 1998, s. 83-86; M. Ryszkiewicz,
ekt szklarni, ,,Wiedza i Zycie” nr 6/1992.
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Pierwsze optimum klimatyczne w holocenie zakonczyto sie okoto 5 tys. lat
temu. Na obszarze dzisiejszej Sahary przez okoto 3 tys. lat utrzymywato sie bujne
zycie roslinne, lasy szpilkowe tajgi w Eurazji siegaty 300 km dalej na p6tnoc, wody
oceaniczne potkuli pétnocnej miaty temperature o okoto 6°C wyzszg, poziom morz
byt wyzszy $rednio 0 3 m niz obecnie, ajezioro Czad miato powierzchnie obecnego
Morza Kaspijskiego, czyli byto 22 razy wiegksze.

Drugie optimum klimatyczne zaczeto sie na poczatku IX w. i trwato do korica
X1l w. Temperatury powietrza i wod morskich byly nizsze niz w pierwszym
optimum klimatycznym. Istotne skutki ocieplenia wystapity gtéwnie w Srednich
szerokosciach geograficznych poétkuli poinocnej. Nastgpito wyrazne wydtuzenie
okresu wegetacyjnego, co dato mozliwos¢ upraw roslin na obszarach potozonych
dalej na pétnoc (uprawa winorosli w Anglii, zasiedlenie Islandii, poczatki osadnict-
wa na Grenlandii, rozkwit cywilizacji skandynawskiej, rozwdj miast hanzeatyckich,
apogeum Sredniowiecza).

Od potowy XIII w. nastepuje stopniowe ochtodzenie i poczatek tzw. malej epoki
lodowcowej w Europie. Ochtodzenie to, z matymi przerwami, trwato okoto 600 lat,
ale najbardziej znaczacy spadek temperatur wystepowat do roku 1390. W stosunku
do roku 1200 spadek temperatury wyniost Srednio zaledwie 0,5-1,0°C. Skutki tego
ochtodzenia byly jednak katastrofalne. Nastgpito ograniczenie mozliwosci upraw
rolnych w Europie p6tnocnej i sSrodkowej. Byt to okres wielkich epidemii w Europie
(dzuma w latach 1348-1350 pochtoneta wg szacunkéw okoto 35% ludnosci Starego
Kontynentu). W poétnocnej Skandynawii wystgpity katastrofy gtodowe, ktore
okresowo pojawiaty sie rowniez we Francji i Niderlandach. W#asnie w tym czasie
zamarzaty wody Morza Battyckiego i byly mozliwe przeprawy na saniach z Gdan-
ska do Sztokholmu.

W potowie XIX w. pojawity sie symptomy kolejnego ocieplenia klimatu, ktore
po 1950 roku sg tgczone z czynnikami antropogenicznymi, a zwitaszcza wzrostem
zuzycia energii i zwiekszeniem emisji zanieczyszczeni do atmosfery. W 1920 r.
powrdcono do uprawy zbdz na Islandii, w latach 30. XX w. wydtuzyt sie okres
zeglugi w rejonie Spitsbergenu oraz nastgpita wyrazna recesja lodowcow w Alpach
i na dalekiej potnocy. Niewielkie ochtodzenie nastgpito w latach 1963-1967
(zamarzanie zatok Battyku, lodowa blokada Islandii). Po tym okresie nastepuje
wyrazne ocieplenie i wzrost liczby anomalii pogodowych.

To, czy nastgpi kolejne ocieplenie klimatu nie jest oczywiste, a przewidywanie
jego zmian jest trudne ze wzgledu na wielo$¢ i ztozono$¢ oddziatywujgcych
czynnikéw. Poprzednie ocieplenia fgczyty sie z czynnikami naturalnymi. Obecne
w duzym stopniu jest nastepstwem dziatalnosci cztowieka, czynniki antropogenicz-
ne zmian klimatycznych naktadajg sie na czynniki naturalne. Tempo i rozmiar
ocieplenia w opinii wielu badaczy sg niebezpiecznie szybkie i duze22

2 The Greenhouse Effect. Climate Change and U.S. Forests, W. Shands, J. Hoffmann (red.),
Washington D. C. 1987.
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Gtowne skutki ocieplenia klimatu to podnoszenie poziomu wdd oceanicznych,
zmiany warunkéw upraw rolnych, przyspieszone topnienie lodowcow i ladoloddw.

Najbardziej symptomatyczne, a jednocze$nie mogace wywotywaé znaczace
straty ekonomiczne, jest niebezpieczenstwo podniesienia sie¢ poziomu oceandw.
Obecne tempo podnoszenia poziomoéw oceandéw nie jest wyjatkowe w historii
geologicznej Ziemi. Wedtug K. Rotnickiego, po ostatnim zlodowaceniu - w okresie
pomiedzy rokiem 9500 a 8500 p.n.e. - poziom oceanu podnosit sie $rednio az
0 28 mm na rok. Natomiast od 100 lat poziom oceanu $wiatowego podnosi sie
przecietnie 1-2 mm w ciggu roku, ale w ostatnich 20 latach natezenie tego procesu
wzrosto do 2-3 mm na rok.

Estymacja przysztego wzrostu poziomu oceanu do 2100 r. byfa przeprowadzana
dla réznych scenariuszy zmian gospodarczych, rodzajéw stosowanej energii oraz
stopnia ograniczenia emisji gazow szklarniowych. Rezultatem estymacji sg r6zne
°Pcje wzrostu poziomu oceanu. Statystycznie najlepsze estymacje mieszczg sie
w przedziatach od 32 do 79 cm w 2050 r. i od 66 do 216 cm w 2100 r., co moze by¢
skutkiem podniesienia sie temperatury o 1,7°C do 2050 roku oraz o 3°C do 2100 r.
w stosunku do roku 1980.

Podnoszenie sie poziomu oceanu wywotuje skutki fizyczne, chemiczne, bio-
logiczne i spoteczno-ekonomiczne, ktére sg ze sobg wyraznie sprzezone. Zmiana
Przebiegu linii brzegowej spowoduje zniszczenie obszarow o wysokiej produktyw-
nosci rolnej, wysokim stopniu zainwestowania kapitatu i duzej gestosci zaludnienia,
moze tez zniszczy¢ cze$¢ instalacji portowych, zabudowe przemystowg rozwinietg
na obszarach nizej potozonych, infrastrukture techniczng miast i catych regionéw
nadmorskich. Moze to grozi¢ takze zniszczeniem wielu obiektéw bezcennego
dziedzictwa kulturowego. Do krajow najbardziej zagrozonych wzrostem poziomu
Oceanu Swiatowego nalezg: Bangladesz, Egipt, Indonezja, Malediwy, Mozambik,
Pakistan, Senegal i Tajlandia.

Skutkiem ocieplenia klimatu Ziemi, a wiasciwie argumentem potwierdzajgcym
wzrost $redniej temperatury powietrza, jest takze topnienie lodowcoéw gdrskich
llgdolodéw. Uwaza sie wrecz, ze stan lodowcow wysokogdrskich jest swoistym
czujnikiem zmian klimatycznych zachodzgcych w regionach podzwrotnikowych.
Badania wykazuja, ze lodowce pokrywajace Kilimandzaro zmniejszajg swoj zasieg
1s[ajg sie coraz ciensze. Od czasu gdy w 1912 r. dokonano pierwszych doktadnych
Pomiaréw, pokrywa lodowa zmniejszyta sie 0 82%. Proces ten wyraznie nasilit sie
P° roku 1970 i mozna przewidywaé, ze obecne tempo topnienia lodu spowoduje
catkowite znikniecie pokrywy $nieznej Kilimandzaro miedzy 2010 a 2020. Kur-
czenie sie ladolodu obserwuje sie tez na Grenlandii i Antarktyce. Wedtug badan
Przeprowadzanych od potowy lat 50. do poczatku lat 70., krawedz lodu wokot
Antarktydy cofneta sie o prawie 2,8° szerokosci geograficznej, co oznacza
zmniejszenie sie powierzchni pokrywy lodowej kontynentu o 25%2

Por. A. Duras, Antarktyka, ,,Aura” nr 3/2001, s. 27-28.
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Wzrost stezenia dwutlenku wegla i zwiekszenie efektu cieplarnianego
powoduje takze zmiany warunkéw upraw rolnych, ktére przyjmujg zaréwno
pozytywny, jak i negatywny charakter. Wzrost koncentracji C02 w powietrzu
czesto traktowany jest jako czynnik przyspieszania wzrostu roslin. Szczegoétowe
badania ujawniajg jednak, ze stwierdzone w laboratoryjnych warunkach pozytywne
oddziatywanie wzrostu stezenia C02 na produkcje roslinng najprawdopodobniej
nie bedzie miato miejsca w warunkach uprawy polowej ros$lin24. Duze znaczenie
dla prognozowania mozliwosci zmian warunkéw upraw pod wptywem podwyz-
szenia temperatury ma takze zmiana ilosci opaddéw. Problem ten jest kontrower-
syjny. Jezeli wystapi wzrost temperatury w $rednich szerokosciach geograficznych,
to mozliwe jest przesuszenie gruntéw i konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych
naktadéw na nawadnianie. Bardziej prawdopodobne jest jednak zwigkszenie
wilgotnosci powietrza, wzrost stopnia zachmurzenia, zwiekszenie opadow,
przyspieszenie erozji wodnej gruntdw oraz bardziej intensywny rozwdéj szkodnikow
i patogendéw (obecnie szkody wywotane przez szkodniki i patogeny nie majg
znaczenia dla uzyskiwanych zbioréw w klimacie umiarkowanym chtodnym). Przy
ociepleniu klimatu szkody te mogg dochodzi¢ do 15% plondw. Jak sie wiec wydaje
podwyzszenie temperatur nie wywota najprawdopodobniej wzrostu plonéw,
wzroénie natomiast intensywno$¢ porazania ro$lin przez patogeny i szkodniki,
konieczna bedzie znaczaca reorganizacja technologii uprawy. Obecnie nie mozna
tez powiedzie¢, czy efekt szklarniowy spowoduje przesuszenie, czy uwilgotnienie
Srodowiska.

Jaka bedzie tendencja zmian klimatu? OdpowiedZ na to pytanie nie jest
jednoznaczna. Prawdopodobne zmiany klimatu bedg obejmowaty nie tylko podwyz-
szanie sie temperatury, ale przybiorg takze charakter anomalii pogodowych,
gwattownych i gtebokich spadkéw temperatury w okresach zimowych i bardzo
wysokich temperatur latem, wzrostu opad6w, a zarazem okreséw suszy i nasilenia
sity wiatrow.

Powtoka ozonowa chroni powierzchnie Ziemi przed doptywem nadmiernej
dawki szkodliwego dla organizméw zywych promieniowania ultrafioletowego.
Proces niszczenia warstwy ozonowej zostat zauwazony w 1974 r. przez NASA.
W koncu lat osiemdziesigtych, na podstawie zdjec¢ satelitarnych, stwierdzono, ze
przynajmniej 5% powierzchni Ziemi nie jest wystarczajgco chronione przez
warstwe ozonowgq. Szczeg6lnie widoczne zmniejszenie grubosci warstwy ozonu
widoczne byto nad Antarktydg. Opinie badaczy réwniez w tym zakresie nie sg
jednoznaczne.

2 Por. L. Ryszkowski, Efekt cieplarniany a zmiany w rolnictwie, w: Globalne zmiany $rodowiska
naturalnego wyzwaniem dla ludzkosci, Krakéw 1992, s. 83-90.

5 Wg A. Dziewulska-tosiowa, Ozon w stratosferze i troposferze, w: Globalne zmiany
$rodowiska naturalnego wyzwaniem dla ludzkosci, Krakéw 1992, s. 53-60.
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Czasteczki ozonu wystepujg w atmosferze w warstwie siegajacej od powierz-
chni Ziemi do wysokosci okoto 10-20 km, czyli w troposferze (niewielka zawar-
tos¢, ale istotna rola i wptyw na efekt cieplarniany) i stratosferze, czyli na wysokosci
okoto 50 km (najwieksza koncentracja ozonu), ktéra stanowi wiasciwg ostone
Ziemi przed promieniowaniem krétkofalowym, biologicznie czynnym UVB. Zmia-
ny zawarto$ci ozonu wystepuja zarébwno w stratosferze, jak i w troposferze.

Juz w latach 70. stwierdzono, ze w go6rnej stratosferze na wysokosci 20-40 km
Wystepuje wzrost zawarto$ci czasteczek chloru w wyniku rozpadu emitowanych
czasteczek freonéw. W 1985 r. podano pierwsze wiadomos$ci o spadku stezenia
ozonu nad Antarktydg i wzroscie stezenia zwigzkéw chloru. Prowadzone przez
NASA szczegdtowe badania od 1957 r. pozwolity stwierdzi¢, ze spadek catkowitej
zawartosci ozonu nie zachodzi jedynie na wysokosci 40 km, ale rowniez znacznie
nizej - od 12 do 20 km. W stosunku do 1957 r. spadek zawartosci ozonu nad
Antarktydg wyniost okoto 40%. Okazato sie, ze wprawdzie rozpad freonéw
zachodzi gtéwnie w gdrnych warstwach stratosfery i tam wydziela sie chlor, ale
tlenki chloru przedostajg sie do nizszych warstw stratosfery, gdzie wystepujg
specyficzne warunki klimatyczne, sprzyjajagce ich koncentracji, a tym samym
Przyspieszajace niszczenie czasteczek ozonu.

W latach 80. obserwowano nie tylko wzrost zasiegu dziury ozonowej nad
Antarktyda, ale takze powolny spadek catkowitej zawarto$ci ozonu zimg w duzych
1$rednich szerokoS$ciach geograficznych po6tkuli pétnocnej. W pionowym przekroju
atmosfery najwiekszy spadek (rzedu 10%) wystgpit na wysokosci 20 km. Najbar-
dziej dramatyczne informacje o obnizeniu stezenia ozonu pojawity sie zimg 1992 r.

Wsrod dyskutowanych przyczyn niszczenia warstwy ozonowej w stratosferze
Podaje sie przede wszystkim emisje freonow, ktére na wysokosci 20-40 km petnia
funkcje katalizatora i powodujg rozktad czagsteczek ozonu.

Freony zostaty wynalezione i wprowadzone do produkcji juz przed drugg wojng
Swiatowg. Zwigzki te majg wiele zalet (niepalno$¢, bezwonno$é, niewchodzenie
w reakcje z wiekszo$cig substancji chemicznych), ktére zadecydowaly o ich
szerokim stosowaniu. Freony byly do niedawna powszechnie stosowane w wy-
twarzaniu opakowan aerozolowych i piankowych oraz systemach chtodniczych
1 klimatyzacyjnych. Najwieksze zapotrzebowanie na freony i szybki wzrost ich
Produkcji wystgpit w latach 1956-1975, ale najwiekszy wzrost emisji tych gazéw
datowany jest na lata 1965-1987. W roku 1986 kraje przemystowe zuzywaty 70%
wyprodukowanych freonéw i halonéw, kraje rozwijajace sie 15%, kraje Europy
Srodkowej i Wschodniej wraz z ZSRR réwniez 15%. W roku 2000 kraje
Przemystowe zmniejszyty zuzycie freondw i halondw do 62%, a kraje rozwijajace
sie zwiekszyty do 22%.

WSs$rod przyczyn naturalnych niszczenia warstwy ozonowej - zauwazonych
w 1992 r. - wymienia si¢ takze skutki wybuchu wulkanu Pinatubo (Filipiny)
w grudniu 1991 r., w wyniku ktérego do atmosfery przedostaly sie duze ilosci
2wigzkow siarki, co wptyneto istotnie na niszczenie ozonu. Do atmosfery wg
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szacunkow przedostato sie okoto 20 min ton siarki. W opinii niektorych badaczy
skutki tego wybuchu byty widoczne w atmosferze jeszcze w 1995 r.

Zmiany zawarto$ci ozonu w przyziemnej warstwie atmosfery majg wptyw na jej
bilans cieplny i wigza sie z efektem cieplarnianym26. Brak jest jak dotychczas
przekonujacej teorii wyjasniajgcej zmiany stezenia ozonu na przewidywane ociep-
lenie. Wzrost stezenia tego gazu stwierdza sie przede wszystkim w rejonach silnie
uprzemystowionych i wigze sie on gtéwnie z emisjg tlenkéw azotu. Relacje te
potwierdzajg wystepowanie efektu synergii w systemie Srodowiska przyrodniczego.
Nalezy dodaé, ze ozon w troposferze ma relatywnie wiekszy wptyw na natezenie
promieniowania UVB niz ozon w stratosferze.

DOTYCHCZASOWE OSIAGNIECIA
W ZAKRESIE GLOBALNEJ OCHRONY SRODOWISKA

Miedzynarodowe wysitki na rzecz ograniczenia emisji gazow szklarniowych
i przeciwdziatania efektowi cieplarnianemu nie przyniosty znaczgcych efektow.
Druga Konferencja Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska i Rozwoju
(UNCED), ktéra odbyta sie w 1992 r. w Rio de Janeiro, przyjeta ,ramowg
konwencje w sprawie zmian klimatu”. Konwencja ta uznata konieczno$¢ zmniej-
szenia emisji gazéw cieplarnianych do roku 2000, tak aby poziom tej emisji nie
przekroczyt wielkosci z 1990 r. Wiekszos¢ krajow rozwinietych nie zdotata
wywigza¢ sie ze swoich zobowigzan, mimo ze po Rio odbyly sie kolejne
konferencje klimatyczne w Berlinie i Kioto (1997), gdzie przyjeto doktadniejsze
ustalenia i podpisano kolejne deklaracje2’.

Trudnosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wynikajg z nastepujacych
faktow28:

- braku catkowitej pewnosci nastepstw emisji gazow cieplarnianych; niepew-
nos¢ ta pojawia sie rowniez w wynikach badan naukowych,

- istnienia odstepu czasowego miedzy przyczyna (emisjg gazu) a skutkiem (np.
ocieplenie klimatu, podniesienie poziomu wod oceanicznych, pogorszenie warun-
kéw upraw),

- istnienia bardzo duzej liczby emitentow podstawowego gazu cieplarnianego,
czyli dwutlenku wegla,

- emisji dwutlenku wegla, wytwarzanego i zuzywanego w procesie uzyt-
kowania energii, z ktorej nie mozna zrezygnowac¢. Rozwigzaniem mogtoby by¢
zastgpienie kopalnych paliw energetycznych energig atomowg (kontrargumenty:

% R. Purski, Dziura ozonowa a efekt cieplarniany, ,,Aura” nr 12/2000, s. 4-7.

27 Szczeg6towa analize dziatan na rzecz ochrony klimatu Ziemi zob. S. Czaja, Globalne zmiany
klimatyczne, Biatystok 1998. Por. takze M. Sadowski, A. Olecka, Strategia ipolityka ochrony klimatu,
+Ekonomia i Srodowisko” nr 1/2001, s. 71-80.

28 A. Budnikowski, Ochrona $rodowiska jako problem globalny. Warszawa 1998, s. 116-154.
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niebezpieczenstwo awarii, duzy opoér spoteczny, problemy sktadowania odpadow)
sub energig pochodzaca ze Zrédet niekonwencjonalnych (kontrargumenty: wysokie
koszty wytwarzania, zr6znicowane regionalnie mozliwosci).

Najbardziej zaawansowane propozycje ograniczenia emisji gazow cieplar-
nianych formutowata Unia Europejska. Proponowano, aby do 2010 r. kraje
wysoko rozwiniete zmniejszyty emisje dwutlenku wegla o 15%, chociaz w samej
Unii dopuszczano, ze kraje ,najbiedniejsze” (np. Irlandia i Portugalia) beda
Przez najblizsze lata zwiekszaé emisje dwutlenku wegla. Znacznie mniej ambitne
byty plany Japonii, ktéra deklarowata w Kioto zmniejszenie do 2010 r. emisji
dwutlenku wegla o 5%. Argumentem Japonczykéw byto to, ze po kryzysie
naftowym lat 70. Japonia znaczaco zmniejszyta zuzycie energii, a takze emisje
dwutlenku wegla w przeliczeniu na jednostke produkcji i jednostke dochodu
narodowego. Zdecydowanie najmniej ambitne zamierzenia ograniczenia emisji
dwutlenku wegla deklarowaty Stany Zjednoczone. W 1997 r. prezydent B. Clinton
Proponowat, aby w okresie 2008-2012 kraje uprzemystowione osiggnety poziom
ernisji tego gazu z roku 1990. Ostatecznie w konwencji z Kioto zatozono,
ze do 2012 r. kraje uprzemystowione zmniejsza emisje gazéw cieplarnianych
0 5,6% w poréwnaniu z 1990 r.

Miedzynarodowe wysitki na rzecz ograniczenia produkcji i emisji freonu do
atmosfery przynosza juz znaczace postepy. Zgodnie z Konwencjg Wiederska
0 ochronie warstwy ozonowej (1985) oraz Protokotem Montrealskim w sprawie
substancji zubozajacych warstwe ozonowg (1987), kraje rozwiniete miaty stop-
niowo eliminowac zuzycie freonéw do 2000 r., a kraje rozwijajgce sie do 2010 r. Po
[ym okresie mogg one stosowac jedynie freon pochodzacy z zapaséw oraz uzyskany
w drodze jego wtdrnego wykorzystywania.

Protokét Montrealski podpisaty do tej pory 163 kraje. Przyczyny sukcesu
w zakresie ograniczenia gtéwnie produkcji, a takze emisji freondw sa nastepujgce2o:

- precyzyjne metody badawcze pozwolity doktadnie obserwowaé proces nisz-
czenia warstwy ozonowej atmosfery,

- relacja miedzy zniszczeniem warstwy ozonowej a wzrostem promieniowania
ultrafioletowego nie jest kwestionowana,

~ zwigzek miedzy wzrostem dawki promieniowania pochfanianego przez
organizmy zywe a stanem ich zdrowia jest od dawna wyraznie potwierdzany
przez medycyne,

- freony, uznawane za podstawowag przyczyne niszczenia warstwy ozonowej,
majg szerokie zastosowanie, ale wiele dziedzin dziatalno$ci gospodarczej
moze sie bez nich doskonale obywa¢, jedynie w urzgdzeniach chtodniczych
zastosowanie freonu zwigzane byto z zaspokojeniem podstawowych potrzeb,
pozostate zastosowania (opakowania, systemy klimatyzacyjne) zwigzane
byty raczej z luksusem,

A. Budnikowski, op. cit., s. 124. Polska ratyfikowata Protokét Montrealski dopiero w 1996 r.
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- stosunkowo szybko udato sie znalez¢ substytuty freonu we wszystkich jego
zastosowaniach.

Ze wzgledu na dlugi okres trwatosci czasteczek freonu - siegajacy 130 lat
- wzrost stezenia tych gazéw w atmosferze bedzie jednak wystepowat jeszcze przez
okoto 100 lat od momentu catkowitego wstrzymania produkcji3o.

Miedzynarodowe porozumienie dotyczgce zachowania réznorodnosci gatun-
kowej (Konwencja o rdznorodnosci biologicznej z 1992 r., Rio de Janeiro)
zapoczatkowato miedzynarodowg wspoétprace w dziedzinie zachowania zr6znico-
wanych zasobdw przyrodniczych. Deklarowane dziatania w niewielkim stopniu
przyczynity sie do zmniejszenia skali tego zagrozenia ekologicznego do konca lat
90. Mimo ze do korica 1997 r. liczba sygnatariuszy konwencji wzrosta do 161
panstw (Polska ratyfikowata te Konwencje w 1992 r.), jej skutkiem jest jedynie
stworzenie ogélnych ram akcji na rzecz zréznicowania biologicznego, a nie
opracowanie planu konkretnych dziatan w tej dziedzinie. Przyczyng malej skutecz-
nosci Konwencji o réznorodnosci biologicznej jest nieprecyzyjny charakter zobo-
wigzan przyjmowanych przez jej sygnatariuszy oraz r6znice intereséw krajow stabo
i wysoko rozwinietych3l

Szczegodtowa analiza skutecznosci dotychczas podejmowanych dziatan global-
nych na rzecz ochrony $srodowiska wymaga osobnej pracy. Wydaje sie jednak, ze
obserwowane stopniowe postepy w tym zakresie bylyby zdecydowanie wigksze,
gdyby ,,spoteczenstwo globalne” nie przypominato mgtawicy, czyli nie byto czyms$
nieuformowanym i nie majagcym wyraznych ksztattow3® Miedzynarodowa wspot-
praca w zakresie ochrony $rodowiska w tej mgtawicy wydaje sie by¢ i tak ostatnio
bardziej widoczna. Jak zauwaza Grupa Lizbonska, globalne spoteczenstwo wydaje
sie mie¢ najwieksze osiggniecia w Kkilku obszarach. Wsréd nich wymienia sie
wiasdnie ruchy na rzecz ochrony $rodowiska i na rzecz przeciwdziatania ekologicz-
nym kryzysom globalnym.

3 Wielkos¢ nielegalnego handlu freonem na $wiecie w 1997 r. oceniano na 20 tys. ton rocznie.
Freon ten trafia gtdwnie na rynek amerykarnski przede wszystkim z Rosji, Chin i Indii. Produkcja freonu
w krajach stabo rozwinietych trwa nadal (za: A. Budnikowski, op. cit.).

3 A. Budnikowski, op. cit., s. 128-129.

2 Granice konkurencji. Grupa Lizboriska, Warszawa 1996, s. 36-42.
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