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NA POCZATKU XXI WIEKU

Préba poréwnania pozycji RFN i Polski w zakresie prac badawczych i roz-
kowych (B + R) wymaga na wstepie zdefiniowania tego pojecia. Prace badawcze
Ujmujg badania podstawowe oraz stosowane. Te pierwsze zmierzajg do zwiek-
szenia wiedzy o przyrodzie i spoteczenstwie i polegajg na poznawaniu rzgdzacych
nimi praw i na rozwigzywaniu gtdwnych teoretycznych i metodologicznych
Preblemdw naukowych. Badania stosowane stanowig kontynuacje badan pod-
Staw°wych i majg na cclu uzyskanie rezultatéw, ktére mozna bytoby wykorzystaé
w Praktyce, w szczegdlnosci do opracowania nowych albo udoskonalonych
Produktdw i procesow technologicznych. Prace rozwojowe to ostatni etap dziatalno-
S naukowej. Nastepuje w nim systematyczne wykorzystanie efektéw badan
~Naukowych, co ma doprowadzi¢ do uzyskania zwiaszcza nowych albo udos-
°nalonych materiatdw, wyrobdw, urzadzen i technologii.

Od poziomu B + R okreslonego panstwa zalezy w istotnej mierze jego wzrost
jhspodarczy. Prace badawcze i rozwojowe - ich skala i struktura - sg bowiem

uczowym czynnikiem wplywajagcym na postep techniczny. Ostateczny efekt tych
Prac stanowig gtéwnie innowacje proceséw produkcyjnych i produktow. Pierwszy
" Wymienionych rodzajéw innowacji, okreslany takze jako postep techniczny
~osowany, polega na zastosowaniu nowych albo udoskonalonych proceséw tcchno-
8'cznych. Innowacje produktow, czyli postep techniczny wytwarzany, wyrazaja

We wprowadzaniu do produkcji nowych albo udoskonalonych produktow.
. °nsckwencjg dokonujacego sie w gospodarce postepu technicznego stosowanego
Jest wzrost wydajnosci lub spadek materiatochtonnos$ci produkcji. Nastepuje wiec
T mzenie kosztow produkcji, co stwarza przestanki dla jej wzrostu na rynku

alowym czy na rynkach zagranicznych. Rozwdj postepu technicznego wy-
danego kreuje popyt na nowe albo udoskonalone produkty. Niejednokrotnie
ProWadzi do powstania nowych gatezi gospodarkil

m *rzyktadowo wynalezienie komputera doprowadzito do powstania przemystéw techniki infor-

W ej itelekomunikacyjnej. Pierwszy wytwarza m.in. sprzet komputerowy i oprogramowanie, a drug

0 S'rz\t teleinformatyczny, instalacje teletechniczne i centrale telefoniczne. Sg to obecnie przemysty
cgolnym znaczeniu dla wzrostu gospodarczego.
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MIERNIKI OCENY POZIOMU B+ R

Polska i RFN sg krajami o zr6znicowanym potencjale ekonomicznym i ludnos-
ciowym. Stad tez w powyzszym artykule nalezatoby przeanalizowa¢ relatywng
pozycje obu krajow w zakresie B+ R, tzn. uwzgledniajgcg réznice w wielkosci
produktu krajowego brutto (PKB) lub ludnosci.

Pozycje te mozna mierzy¢ (teoretycznie rzecz biorgc) w sposob bezposredni
i posredni. Pierwszy sposéb, polegajacy na ocenie osiggnie¢ naukowych w okres-
lonym panstwie na podstawie opinii wielu specjalistow z réznych dziedzin nauki,
wystepuje bardzo rzadko, gdyz jest to zadanie trudne i zmudne. Chcac okresli¢
relatywng pozycje w dziedzinie B + R, mozna postuzy¢ sie kilkoma wskaznikami)
a wsrdd nich liczbg publikacji naukowych przypadajgca na 1 min mieszkancow
danego kraju. Publikacje powstajg gtownie w szkotach wyzszych. Wskaznik ten nie
jestjednak pozbawiony pewnych wad, gdyz jego wzrost nie musi zawsze $wiadczy¢
o dokonujacym sie postepie haukowym. W znacznie wiekszym stopniu na dokona-
nie oceny jakosci wynikow prowadzonych B + R pozwala liczba waznych patentéw
na 1 min ludnosci. Za szczeg6lnie istotne uznaje sie tzw. patenty triady, czyli
zgtoszone tgcznic w trzech najwazniejszych (w skali miedzynarodowej) urzedach
patentowych, a mianowicie w Europejskim Urzedzie Patentowym (European Patent
Office - EPO), Japonskim Urzedzie Patentowym (Japanese Patent Office - JPO)
oraz Amerykanskim Urzedzie Patentowym (US Patent & Trademark Office
- USPTO).

Waznymi patentami sg réwniez uzyskane stosownie do zasad traktatu PCT
(Patent Cooperation Treaty). Procedura zwigzana z tym traktatem pozwala na
dazenie do otrzymania praw patentowych w wiekszej liczbie krajow poprzez
wypetnienie pojedynczego (miedzynarodowego) wniosku w jednym urzedzie paten-
towym, a nastepnie ztozenie go w pozadanym kraju2 O ochrone rezultatéw swych
prac naukowych wnioskujg zwiaszcza przedsiebiorstwa.

Relatywna pozycja danego kraju w dziedzinie prac badawczych irozwojowych
zalezy od wielu czynnikéw. Warto tu zwrdci¢ uwage na kilka z nich, w tym na
poziom rozwoju gospodarczego oraz intensywnos$¢ badawczo-rozwojowsg. Rozumie
sie¢ przez nig udziat ogo6lnych (krajowych) wydatkéw na B+ R w produkcie
krajowym brutto (PKB) analizowanego kraju, wyrazony w procentach3 Wyzszy
poziom rozwoju gospodarczego tworzy (teoretycznie) warunki do osiggania przez
dane panstwo wiekszej intensywnos$ci badawczo-rozwojowej.

Kolejnym czynnikiem jest struktura zrédet finansowania B+ R. Najbardziej
korzystny jest prymat gospodarki w ponoszeniu kosztéw tych prac. Ze zrozumiatych
wzgledéw przedsiebiorstwa sg zainteresowane w finansowaniu B+ R, ktorych

2 Por. OECD (2012), Main Science and Technology Indicators. Vol. 2011/2, OECD Publishing’
s. 110.

1 W statystyce OECD wydatki te okreéla sie w jezyku angielskim mianem Gross Do>nestiL
Expenditure on R+ D (GERD).
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Wyniki znajdujg praktyczne zastosowanie w procesie produkcji. Taki charakter maja
badania stosowane i prace rozwojowe. Sg to jednoczes$nie aktywnosci najbardziej
kosztowne. Firmy orientujg sie lepiej niz panstwo, jakie tego rodzaju prace
Podejmowac, gdyz szybciej reaguja na impulsy pochodzace z rynku.

Funkcja panstwa winna polega¢ na popieraniu w szczegolnosci badan pod-
stawowych, co znajduje teoretyczne uzasadnienie w charakterze wiedzy naukowej,
Powstajacej w wyniku prac naukowych. Ma ona w okre$lonej mierze charakter tzw.
débr publicznych. Sg to dobra, z ktérych korzystania nikt nie moze by¢ wytgczony
1ktére moga by¢ ,konsumowane” w tym samym czasie przez rézne podmioty.
Dobra publiczne bytyby produkowane w zbyt waskim zakresie, gdyby ich wy-
twarzanie byto finansowane jedynie przez przedsigbiorstwad. Wsréd rezultatow

+ R charakter débr publicznych majg wyniki badan podstawowych. Koszty tych
adan powinno zatem w najwiekszym stopniu ponosi¢ panstwo.

Intensywno$¢ badawczo-rozwojowa oraz kluczowa rola gospodarki w finan-
s°waniu B+ R nie wystarczajg jednak, aby zapewni¢ wysoki poziom nauki
w danym kraju. Niezbedne jest popieranie prac badawczych i rozwojowych
zwlaszcza przez branze gospodarki wytwarzajgce dobra o wysokim czy $rednio-
wysokim zaawansowaniu technologicznym. Konsekwencjg takiej struktury finan-
s°wania B+ R jest koncentracja prac naukowych w przemysle i potozenie nacisku
na tworzenie nowoczesnych albo bardzo nowoczesnych produktdéw i technologii.

Pozycja danego kraju w zakresie B+ R zalezy réwniez od prowadzenia tam
ziatan na rzecz zwigkszenia efektywnosci tych prac. Ta ostatnia moze rosng¢ np.
P°d Wptywem doskonalenia instrumentdw stosowanych dla popierania B+ R czy
P°lcpszania organizacji prac naukowych.

RELATYWNA POZYCJA RFN | POLSKI
W ZAKRESIE PRAC BADAWCZYCH | ROZWOJOWYCH

W latach 2001-2010 pozycja RFN byta znacznie wyzsza niz Polski, na co
skazujg dane statystyczne zawarte w tab. 1i 2. | tak liczba publikacji naukowych
na 1 min mieszkancéw byta od 2,9 do 2,2 razy wieksza, a patentéw triady
w °dniesicniu do tej samej liczby ludnosci w okresie 2001-2009 - od 351,5 do 113,7
ra?a (tab. 1). Réwniez ogromna byta przewaga niemiecka w zakresie patentéw
°trzymanych w kluczowych dziedzinach techniki, a mianowicie w dziedzinie

°tcchnologii oraz techniki informacyjnej i telekomunikacyjnej. W ramach umowy

Wspotpracy w zakresie patentow RFN uzyskata w latach 2003-2009 odpowiednio
A Nd 56 do 25 razy wiecej oraz od 74,9 do 29,9 razy wiecej patentdw niz Polska

htt / *»0f ~ffentliches Gut. http://de.wikipedia.org; Tyler Cowen, Public Goods and Externalities,
1 PVAvww.econlib.org.; H. Klodt, Grundlagen der Forschungs- und Technologiepolitik, Miinchen
S’s. 109.
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Tabela 1

Liczba publikacji naukowych i patentdw triady na 1 min mieszkaricéw w Polsce i RFN

Polska RFN
Rok Publikacje nukowe Patenty triady Publikacje naukowe Patenty triady
na 1 min na 1min na 1 min na 1min

mieszkancow mieszkancowb mieszkancow mieszkancow il
2001 258* 0,2 759 70,3
2002 263" 0,4 726" 67,1
2003 298" 0,3 772" 65,5
2004 380 0,4 929 68,2
2005 378 0,3 982 70,0
2006 411 0,4 1007 71,4
2007 446 0,5 1029 71,3
2008 496 0,5 1054 68,7
2009 501 0,6 1079 68,2
2010 516 . 1115 *

* dane zanizone; bszacunki Sekretariatu OECD albo prognozy

Zrédta: Bundesministerium fir Bildung und Forschung, Bundesbericht Forschung und Innovation 2008. Bonn,
Berlin 2008, s. 586; Bundesministerium fir Bildung und Forschung, Bundesbericht Forschung und Innovation 2010-
Bonn, Berlin 2010, s.513; Bundesministerium fir Bildung und Forschung, Bundesbericht Forschung und Innovativ
2012. Bonn, Berlin 2012, s.506; OECD (2007), Main Science..., vol. 2007/2, OECD Publishing, s. 93; OECD (2009),
Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 88 i 140; OECD (2010), Main Science..., vol. 2010/2, OECD
Publishing, s. 88 i 144; OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 88 i 146; obliczenia wiasne.

Tabela 2

Patenty na | min mieszkaricéw zgtaszane w Polsce i RFN w wybranych nowoczesnych dziedzinach nauki

Polska RFN
Patenty w sektorze Patenty w sektorze
Rok Patenty . . .
. technologii Patenty w zakresie technologii
w zakresie . s . . . -
. . informacyjnej biotechnologii informacyjnej
biotechnologii . X o . . S
i komunikacyjnej i komunikacyjnej
2003 0,2 0,7 11,2 52,4
2004 0,2 0,7 10,9 52,5
2005 0,2 0,5 8,0 48,2
2006 0,3 0,8 8,0 48,9
2007 0,4 1,0 10,6 51,0
2008 0,6 11 8,2 47,3
2009 0,3b 1,5b 7,5h 44,8b

* patenty otrzymane w ramach umowy o wspétpracy w zakresie patentdw; b dane o charakterze prowizorycznyI

Zrédta: OECD (2008), Main Science..., vol. 2008/2, OECD Publishing, s. 93; OECD (2009), Main science-
vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 90 il44; OECD (2010), Main Science..., vol. 2010/2, OECD Publishing, s. 90 i 144;
OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 90 i 147; obliczenia wiasne.
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PRZYCZYNY RELATYWNEGO NIEDOROZWOJU B+ R W POLSCE

Jedna z przyczyn niedorozwoju B+ R w Polsce w poréwnaniu z Republika
Cralng tkwita w roznicach intensywnos$ci badawczo-rozwojowej. Niemcy miaty
ogromng przewage. O ile w 2001 r. siegata ona 1,84 p.p., o tyle w 2010 r. - juz

P- p. (tab. 3). RFN nalezata wsrdd krajow OECD do panstw o najwyzszej

Tabela 3

Intensywno$¢ badawczo-rozwojowa w RFN i w Polsce (w % PKB)

Rok RFN Polska
2001 2,46 0,62
2002 2,49 0,56
2003 2,52 0,54
2004 2,49 0,56
2005 2,51 0,57
2006 2,54 0,56
2007 2,53 0,57
2008 2,69 0,60
2009 2,82 0,68
2010 2,82¢ 0,74

narodowy szacunek albo prognoza

w-2007/* ° BOD (2006)’ Main Science..., vol. 2006/2, OECD Publishing, s. 18; OECD (2007), Main Science...,

°ECDn ° ECD PublishinS’ s-18; OECD (2008), Main Science..., vol. 2008/2, OECD Publishing, s. 18;

OErnd Main Science-> voL 2009/2, OECD Publishing, s. 25; OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2,
U lublishing, s. 25.

~tcnsywnosci badawczo-rozwojowej, zas Polska - 0 najnizszej5. Warto podkreslic,

Przewaga Niemiec w zakresie tej intensywnosci byta wieksza niz wynikatoby to

r°znic w poziomie rozwoju gospodarczego mierzonego wielkosciag PKB per
aP*“a (tab. 4).
tu ~olcJna przyczyna relatywnego niedorozwoju B+ R w Polsce dotyczyta struk-
¢rodb(C  finansowania tych prac. W Republice Federalnej najwazniejszym
A cm byly fundusze przedsigbiorstw, a dopiero kolejnym - $rodki budzetowe,
pyt- °ISCC sytuacJa ksztattowata sie odwrotnie (tab. 5). Dlatego musi sie rodzi¢
N an'c, dlaczego przedsiebiorstwa polskie angazowaty sie w tak waskim zakresie
nc Op”ranic B+ R. Pewng ich czes¢ stanowig firmy z udziatem kapitatu zagranicz-
NJNKktdre” opierajg proces innowacyjny w przewazajgcej mierze na innowacjach

RcPublv' W 2010 r- wigkszg cze§¢ PKB niz Niemcy wydawaly: lzrael (4,40 %), Finlandia (3,87%),

Gdynie' d KOrC* (3'740/0) ' Szwecja (3,43%). Nizszg intensywno$¢ niz Polska wykazywaty w tym roku

Tchn publika Stowacka i najprawdopodobniej Meksyk. Por. OECD (2011), Main Science and
°‘°gy Indlcators. Vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 29.
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pochodzacych z przedsiebiorstw-matek. Wiele firm o czysto polskim Kkapitale
uwaza natomiast, ze optaca sie bardziej dokona¢ za granicg zakupu licencji niz
realizowa¢ wlasne prace badawcze i rozwojowe. Przedsigbiorstwa dziatajace
w Polsce wydaja zatem nieznaczny procent wartosci dodanej na B + R, duzo nizszy
niz firmy niemieckie. Np. w 2010 r. rdznica siegata 2,62 p.p. (tab. 6).

Niechetny stosunek wielu polskich przedsiebiorstw do popierania prac badaw-
czych i rozwojowych spowodowat znaczgcg przewage Niemiec (tab. 4).

Tabela 4

Réznice miedzy RFN a Polska w relacji PKB per capita oraz intensywnosci badawczo-rozwojowej

. . Relacja intensywnosci
Relacja PKB per capita RFN

Rok i . badawczo-rozwojowej RFN
i Polski A )
i Polski
2002 2,4:1 4,0:1
2003 24:1 4,4:1
2001 2,4:1 4,7:1
2004 2,3:1 4,4:1
2005 2,3:1 4,4:1
2006 2,2:1 4,5:1
2007 2,11 4,4:1
2008 2,11 4,5:1
2009 1,9:1 4,1:1
2010 1,9:1 3,8:1

Zrédta: OECD (2006), Main Science..., vol. 2006/2, OECD Publishing, s. 89 i 91; OECD (2008), Main Science-'
vol. 2008/2, OECD Publishing, s. 91 i 93; OECD (2009), Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 136 i 140:
OECD (2011), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 142 i 146; obliczenia wiasne.

Kluczowg role w finansowaniu wilasnych wydatkéw gospodarki na B+ R
odgrywaty w Republice Federalnej przemysty budowy pojazdéw, chemiczny»
elektrotechniczny i maszynowy. W latach 2001-2010 przypadato na nie od 84,3°/0
do (w przyblizeniu) 84,7% tych wydatkéw, przy czym w najwiekszym stopmu
koszty B+ R ponosit przemyst budowy pojazdéw, dostarczajacy od 38,4 do 47
ich%6. Cztery wymienione gatezie obejmowaty wiekszo$¢ branz dostarczajgcy”™1
produkty o wysokiej albo $redniowysokiej technologii.

6 Obliczono na podstawic danych zawartych w Stifterverband fir die deutsche wissenschaft-
FuE-Datenreport 2003/2004. Forschung und Entwicklung in der Wirtschaft. Bericht Uber d‘
huE-Erhebungen 2001 u.2002, Tabelle 6; Stifterverband fiirdie deutsche Wissenschaft, FuH-Datcnrcpol*
2012. Analysen und Vergleiche. Forschung und Entwicklung in der Wirtschaft 2009/2010, S.
Bundesministerium fir Bildung und Forschung, Bundesbericht Forschung und Innovation 2012. Bor"?
Berlin 2012, s. 434.
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Tabela 5

Udziatposzczegblnych podmiotéw wfinansowaniu B+R w RFN i Polsce w latach 2001-2010 (w %)

Rok RFN Polska
Gospo- Pafistwo Inne Zrédta Zagranica Gospo- Paristwo Inne Zrodta 74 .
darka narodowe darka narodowe granica
2001 65,7 31,4 0,4 2,5 28,0 67,5 2,0 2,4
2002 65,5" 31,6 0,5 2,44 30,1 61,9 3,2 48
2003 66,3 31,2 0,3 2,3 30,3 62,7 2,4 4.6
2004 66,6 30,5 0,4 2,5 30,5 61,7 2,7 5,2
¢005 67,6 28,4 0,3 3,7 33,4 57,7 3,2 57
¢006 68,3 27,5 0,3 3,8 33,1 57,5 2,5 7.0
¢007 68,1 27,5 0.4 4,0 34,3 58,6 0,4 6,7
¢c008 67,3 28,4 0,4 4,0 30,5 59,8 43 5,0
[A/\égLAJg 66,1 29,7 0,3 3.8 27,1 60,4 7.0 55
24,4 60,9 2,8 11,8

narodowy szacunek albo prognoza

Scie r6dta do tabeli: OECD (2006), Main Science..., vol. 2006/2, OECD Publishing, s. 24 i 25; OECD (2007), Main
24 Vol-2°07/2, OECD Publishing, s. 24 i 25; OECD (2008), Main Science..., vol. 2008/2, OECD Publishing, s.

Voi 9n,”,?£CO <2009)’ Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 36-39; OECD (2011), Main Science...,
" zu|l/2, OECD Publishing, s. 36-39.

W Polsce przemysty budowy pojazdéw, chemiczny, elektrotechniczny i maszy-
y wydatkowaly znacznie mniejszg cze$¢ wiasnych Srodkéw finansowych
sPodarki na prace badawcze i rozwojowe (np. w 2010 r. - ponizej 44%)7. Te
mcc w strukturze popierania przez gospodarke B + R stanowity dalszg przyczyne
orozwoju nauki polskiej w stosunku do niemieckie;.
Obydwa analizowane kraje réznig sie formg panstwa. Polska jest panstwem
arnym, a Niemcy - federalnym. Powoduje to, ze wydatki aparatu panstwowego
fin~ra®C atawczce ' rozwojowe nic pochodzg z tych samych zrédet. W Polsce rzad
fodansuJc B + R, a w Republice Federalnej - rzad federalny i poszczegolne kraje
cracji W ie”g cze$¢ panstwowych srodkéw na B+ R dostarczat i dostarcza
zy tym rzad federalny (w latach 2001-2009 od 53,9 do 56,1%% )8
A osunkowo maty udziat w finansowaniu prac badawczych i rozwojowych
0 ° Sce * Niemczech ma zagranica (tab. 5), czyli gtéwnie réznego rodzaju
ty pn*aclc m’edzynarodowc. Bardzo istotng pozycje zajmujg wsrod nich Wspdlno-
NJAPANjskie (Unia Europejska), ktére juz od wielu lat (bo od 1974 r.) prowadzg

Staly obliczeniach wykorzystano dane statystyczne zamieszczone w opracowaniu: Gtéwny Urzad
1201 yCZny ~UrZftd Statystyczny w Szczecinie), Nauka i technika w 2010 r. Warszawa 2012, s. 166

Drs-15 AblICZOn® na Podstawie: Deutschcr Bundestag, 15 Wahlperiode, Bundesbericht Forschung 2004,
In»n,, m®300’s- 601 i6'4; Bundesministrium fur Bildung und Forschung, Bundesbericht Forschung und
Vat>on 2012...., s. 414 i 437.
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Tabela 6

Udziat wlasnych wydatkéw firm na B +R w wartoéci dodanej gospodarki w RFN i i w Polsce (w %)

Rok RFN Polska
2001 2,24 0,21
2002 2,50ab 0,14
2003 2,56b 0,18
2004 2,51b 0,18
2005 2,51b 0,22
2006 2,SI1" 0,21
2007 2,56b 0,21
2008 2,71b

2009 2,86b 0,23
2010 2,85cd 0,23

a narodowy szacunek albo prognoza: b szacowane za nisko albo oparte na niedoszacowanych danych; c sza-
cunki Sekretariatu OECD albo prognoza; d dane prowizoryczne

Zrodta do tabeli: OECD (2006), Main Science..., vol. 2006/2, OECD Publishing, s. 34; OECD (2008), Man
Science..., vol. 2008/2, OECD Publishing, s. 34; OECD (2009), Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 57,
OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 57.

wspdlng polityke badawczo-rozwojowg. Podstawowymi instrumentami, jakimi
postuguja sie one dla popierania B+ R sg programy ramowe oraz szczeg&towe-
Programy te dotyczg wielu dziedzin nauki (np. medycyny, technologii informacyj-
nych i telekomunikacyjnych, nanonauk i nanotechnologii oraz energii).

Wskutek istniejgcej struktury finansowania B+ R uksztaltowaty sie w RFN
bardzo dogodne warunki dla rozwoju nauki. Prace badawcze i rozwojowe prowa’
dzono w przewazajgcej mierze w gospodarce i dotyczyly one tam w niemalyItl
stopniu nowoczesnych dziedzin nauki. Jak wynika z tab. 7 i 8, w gospodarce
niemieckiej realizowano w latach 2001-2010 od 69,9 do 67,3% ogdlnych wydatkow
na B+ R i zatrudnionych bylo tu od 63,9 do 61,8% catosci personelu badaw'
czo-rozwojowcgo. W sektorze tym prowadzono gtéwnie badania stosowane i prace
rozwojowe9. Na tak nowoczesne dziedziny B+ R, jak prace naukowe w przemysIO
lotniczym, elektronicznym, maszyn biurowych i komputerowym, farmaccutycznyill
i budowy instrumentow przypadato np. w latach 2001-2007 od 29,4 do 27,9%
catkowitych wydatkéw badawczo-rozwojowych gospodarki (tab. 10).

9 Przyktadowo w latach 2005, 2007 i 2009 $rodki przeznaczane na nie stanowity odpowiedniO
94,99, 95,01 i 94,6% wydatkéw gospodarki wyasygnowywanych na B + R. Por. Stifterverband tur d
deutsche Wissenschaft, FUE-Datenreport 2007. Tabellen und Daten. Forschung und Entwicklung in de>
Wirtschaft. Bericht Uber die FuE-Erhebungen 2005, Tabelle 16; Stifterverband fur die deutschl
Wissenschaft, FuE-Datenreport 2009. Tabellen und Daten. Forschung und E ntwicklung in de*
Wirtschaft. Bericht (ber die FuE-Erhebungen 2007, Tabelle 16; Stifterverband fir die deutschc
Wissenschaft, FuE-Datenreport 2011, Tabellen und Daten. Forschung und Entwicklung in “er
Wirtschaft. Bericht Uber FUE-Erhebung 2009, Tabelle 14.
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Tabela 7

Odziat poszczeg6lnych sektoréw instytucjonalnych nauki w realizacji ogélnych wydatkéw
na B+R w RFN (w%)

Prywatne organizacje
Rok Gospodarka Sektor rzagdowy Wyzsze uczelnie o charakterze
niekomercyjnym

2001 69,9 13,7 16,4 ;
2002 69,2 13,7« 17,0 -
2003 69,7 13,4 16,9 -
2004 69,8 13,7 16,5 -
2005 69,3 14,1 16,5 -
2006 70,0 13,9¢ 16,1 ,
2007 70,0 13,9« 16,1 :
2008 69,2 14,0¢ 16,7 -
2009 67,6 148" 176 ;
2010 67,3b 14,7“b 18,0b -

dane te obejmuja takze sektor prywatnych organizacji o charakterze niekomercyjnym; b dane prowizoryczne

j .2r°dta do tabeli: OECD (2006), Main Science..., vol. 2006/2, OECD Publishing, s. 26 i 27; OECD (2007), Main
sCfnce- “vo>2007/2, OECD Publishing, s. 26 i 27; OECD (2009), Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing,
°'43; OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 40-43.

Tabela 8

Kadry w poszczegdlnych sektorach instytucjonalnych nauki w Niemczech i w Polsce (w % catosci)

Niemcy*“ Polska“b

Rok Sektor Szkoty Sektor Szkoty
Gospodarka . Gospodarka .

rzadowy wyzsze rzadowy wyzsze
2001 63,9 15,0 21,1 22,4 22,7 54,9
2002 63,0° 15,1¢ 21,8C 11,2 31,3 57,4
2003 63,1 15,6 21,3 14,8 27,4 57,8
2004 63,4 16,2 20,4 16,6 25,1 58,2
2005 64,1 16,1 19,9 18,2 23,3 58,3
2006 64,0 16,1 20,0 19,3 24,0 56,5
2007 63,6 15,9 20,5 20,0 23,2 56,6
2008 63,7 15,9 20,4 17,2 24,5 58,3
2009 62,2 16,2 21,6 18,6 25,0 56,3
2010 61,8C 16,2C 22,0 22,5 24,7 52,7

PI Ck’r‘aane dotyczace udziatu trzech sektoréw sa nieznacznie zawyzone;b suma udziatow sektoré6w za lata 2005 i 2006
V-

, rac/a 100%; c narodowy szacunek albo narodowa prognoza.

Ak
Sc‘en[(‘:gdta: OECD (2007), Main Science..., vol. 2007/2, OECD Publishing, s. 22, 33, 43 i 46; OECD (2009), Main
fublshi vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 32, 54, 74 i 81; OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD

S, s. 32, 54, 74 i 81; obliczenia wtasne.
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Tabela 9

Wydatki na B+ R w RFN i w Polsce w wybranych nowoczesnych gateziach przemystu w min PPS

Przemyst lotniczy Przemyst elektroniczny Przemy_sl maszyn biurowyeh Przemyst farmaceutyczny Pr_zemys} bud,owy
Rok i komputerowy instrumentéw

RFN Polska RFEN Polska RFN Polska REN Polska RFN Polska
2001 1573 36 3 892 56 630 2 2 338 55 2 497 18
2002 2 194 23 3 742 24 595 1 2 644 92 2 701 10
2003 2 092 20 3613 25 566 3 3 333 88 2 924 18
2004 2 403 35 3 701 21 581 3 3 507 74 2 989 21
2005 2 292 47 3 785 22 627 3 3 910 80 3 014 25
2006 2 443 4 173 23 655 3 4 357 103 3 557 16
2007 2 246 3 684 14 806 3 3 989 90 3718 25
2008 4 021 19 876 5 4 207 119 4 042 47
2009 20 52
2010

aDane podane w tabeli to szacunki Sekretariatu OECD albo prognozy oparte na zrédtach narodowych;b PPPs {Purchasing Power Parities) sajednostkami parytetu sity nabywczej dolara
amerykarnskiego; 0 dane sg zaokraglone.

Zr6dta: OECD (2007), Main Science..., vol. 2007/2, OECD Publishing, s. 37-39; OECD (2009), Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 62-66; OECD (2010), Main
Science..., vol. 2010/2, OECD Publishing, s. 62-66; OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 62-66.
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Tabela 10

Udziat wybranych nowoczesnych gatezi przemystu w RFN i w Polsce w catkowitych wydatkach gospodarki na B +R (w%)

=
=3
. . Przemyst maszyn biurowych Przemyst budowy z
Przemyst lotniczy Przemyst elektroniczny g Przemyst farmaceutyczny . ) =

Rok i komputerowy instrumentéw
N
QO
RFEN Polska RFN Polska RFN Polska RFN Polska RFN Polska 5
2.
2001 4,2 3,8 10,5 6,0 1,7 0,2 6,3 5,8 6,7 19 -
2002 5,7 4,5 9,7 4,8 15 0,1 6,9 18,2 7,0 2,0 §§
o
2003 5,0 2,9 8,7 3,7 14 0,4 8,0 13,0 7,0 2,6 ;.’_
2004 5,6 4,4 8,6 2,7 14 0,3 8,2 9,4 7,0 2,7 §
<
2005 5,1 5,0 8,5 2,3 1,4 0,3 8,8 8,4 6,8 2,7 =1
2006 5,0 8,5 2,3 1,3 0,3 8,9 10,2 7,2 16 -
-
2007 4,3 71 1,3 16 03 7,7 8,2 7,2 2,3 8
2008 71 1,5 15 0,3 7.4 9,3 71 3,7 ‘é
2009 14 03 3.7 g

2010

2
°
Zrédta: OECD (2006), Main Science..., vol. 2006//2, OECD Publishing, s. 29; OECD (2007), Main Science..., vol. 2007/2, OECD Publishing, s. 37-39; OECD (2008) Main ]
Science..., vol. 2008/2, OECD Publishing, s. 29; OECD (2009), Main Science..., vol. 2009/2, OECD Publishing, s. 46, 62-66; OECD (2010), Main Science..., vol. 2010/2, OECD 3’;
Publishing, s. 62-66; OECD (2012), Main Science..., vol. 2011/2, OECD Publishing, s. 46, 62-66; obliczenia wiasne. <
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Kolejne sektory instytucjonalne nauki pod wzgledem wielkosci dysponowanych
Srodkéw badawczo-rozwojowych to we wspotczesnych Niemczech uczelnie wyzsze
i placowki naukowe sektora rzadowego (tab. 7). Uczelnie wyzsze obejmuja gtéwnie
uniwersytety oraz wyzsze szkolty zawodoweld W tych pierwszych uprawiano
badania podstawowe i stosowane, a w drugich prace naukowe byty ukierunkowane
na praktyczne zastosowania. Generalnie rzecz biorgc, punkt ciezkosci dziatalnosci
badawczo-rozwojowej uczelni wyzszych stanowity jednak w pierwszej dekadzie
XXI1 w. badania podstawowe i stosowane, przy czym szczegdlny nacisk kiadziono
na rozw6j nauk medycznych i przyrodniczych". Uczelnie korzystaly z duzej
pomocy finansowej, pochodzacej w szczego6lnosci z budzetéw federalnego i pO
szczeg6lnych krajow. Placéwki naukowe sektora rzadowego realizowaly zadania
badawcze zwigzane z dziatalnos$cig rzadu federalnego, rzadéw krajowych i gmin-

W Polsce odmiennie niz w Republice Federalnej prowadzono w gospodarce
znacznie mniejszg cze$¢ catosci prac badawczych i rozwojowych, a takze byty one
w mniejszym stopniu poswiecone nowoczesnym dziedzinom nauki. Na sektor
gospodarki przypadato tu w latach 2001-2010 od 35,8 do 26,6% o0goInych
wydatkow badawczo-rozwojowych oraz od 22,4% do 22,5% globalnego personelu
badawczo-rozwojowego (tab. 8). Udziat gospodarki, sektora rzgdowego i szkolnict-
wa wyzszego w tych wydatkach nie réznit sie zbytnio. Najwyzszy byt przy tym
udziat sektora rzgdowego, a nastepnie szkolnictwa wyzszego. W latach 2001-2010
przypadato na nie przecietnie 37,1-33,5% ogdlnych wydatkéw B+ R. Sektor
rzgdowy obejmowat gtéwnie panstwowe instytuty badawcze ijednostki naukowe
Polskiej Akademii Nauk. W latach 90. XX w. powstato wiele prywatnych uczelni
wyzszych, ale tylko nieliczne z nich prowadzg badania naukowe12

Takie nowoczesne dziedziny B + R, jak prace naukowe w przemysle lotniczym,
elektronicznym, maszyn biurowych i komputerowym, farmaceutycznym i budowy
instrumentéw partycypowaty w latach 2001-2005 w 17,7-18,7% catkowitych
Srodkéw gospodarki na B+ R (tab. 10).

Zaréwno w RFN, jak i w Polsce podejmowano dziatania na rzecz zwiekszenia
efektywnosci prac badawczych i rozwojowych. W pierwszym z tych krajow podjet0
w 2006 r. realizacje strategii wysokich technologii. Przewidywata ona m.HJ
stworzenie nowego instrumentu polityki badawczo-rozwojowej i innowacyjnej,
a mianowicie alianséw strategicznych. W ich ramach przedsiebiorstwa dokonuj”

10 W 2007 r. dziatato w Niemczech 395 uczelni wyzszych, w tym 108 uniwersytetow i 21-
wyzszych szk6t zawodowych. Por. W. Berger, W. Polt et al., Das deutsche Forschungs- ,nl
Innovationsswystem.Ein internationaler Systemvergleich zur Rolle von Wissenschaft, Interaktionen tin®
Governance fur technologische Leistungsféhigkeit. ,,Studien zum deutschen innovationssystem
nr 11/2010, s. 23.

1 Przyktadowo w 2007 r. az 50% pracownikéw naukowych wyzszych uczelni zajmowato sie tylll
dyscyplinami nauki. Por. W. Berger, W. Polt et al........ op. cit., s. 31-32.

2 Mozna wéréd nich wymieni¢ tytutem przyktadu Akademie im. L. Kozminskiego w Warsza™'IC
i Wyzszg Szkote Bankowa w Poznaniu.
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Podziatu zadan badawczo-rozwojowych (w sferze przedkonkurencyjnej) oraz pode-
jmuja zobowigzania finansowe dotyczace inwestycji badawczo-rozwojowych,
eralne Ministerstwo ds. O$wiaty i Badan moze wystepowaé z ogloszeniami
Popieraniu powstawania alianséw. Mogg uczestniczy¢ w nich takze mate i $rednie
""y* szkoty wyzsze i inne placdwki badawcze. Do 2008 r. powstato 6 aliansow,
nP- w zakresie elektroniki samochodowej i baterii litowo-jonowych13
Optywajac na zintensyfikowanie wspdtpracy badawczo-rozwojowej miedzy
Przedsiebiorstwami a uniwersyteckimi i pozauniwersyteckimi placowkami nauko-
wymi, realizacja strategii wysokich technologii oddziatywata pozytywnie na rozwoj
nauki w Republice Federalnej,.
W Polsce opracowano w latach 2007-2011 zasady reformy nauki. W ich mysl
ansowanie B+ R przejety z ragk ministra wiasciwego ds. nauki dwie agencje
y onawcze: Narodowe Centrum Nauki (w zakresie badan podstawowych) i Naro-
Wt Centrum Badan i Rozwoju (w zakresie badarn stosowanych, prac rozwojowych
Programoéw o strategicznym znaczeniu dla kraju).
P A\=2StanOWono r°wn'cz 0 reformie Polskiej Akademii Nauk, na podstawie ktérej
N uzyskata prawo aktywnego przeksztatcania swych instytutdw (ich tgczenia,
Ic Cn'a i reorganizacji). Dotychczasowe jednostki badawczo-rozwojowe ulegly (z
WG/ Prawa) przemianie w instytuty badawcze, a takze powstata mozliwos¢
rzenia centrow naukowo-przemystowych. Wchodzityby w ich skiad poza
ytutami badawczymi obligatoryjnie podmioty z sektora gospodarki, a dodat-
cf 0 mogtyby uczestniczy¢ jednostki uczelniane i instytuty PAN24 Na ocene
°w reformy jest jeszcze za wczesnie.

ZAKONCZENIE

otychczasowe rozwazania wykazujg, ze RFN posiada znacznie silniejszg
j y”~™w zakresie prac badawczo-rozwojowych niz Polska. Republika Federalna
20qi ralem’ w ktérym nauka rozwija sie bardzo dynamicznie. Przez caly okres
p, "2010 ustepowata ws$rod panstw OECD pod wzgledem liczby uzyskanych
Cnt°w triady jedynie USA i Japonii. Rowniez tylko tc dwa panstwa uzyskiwaty
i Patentow objetych traktatem PCT niz RFN w zakresie techniki informacyjnej
“komunikacyjnej oraz biotechnologii,
gtéw 3 Znaczn'c silniejszg pozycje Niemiec niz Polski w dziedzinie B + R zawazyty
Wy Kk*0 IC* Przewaga w zakresie intensywnosci badawczo-rozwojowej, wieksza niz
fin 1 y to z r6znic w poziomie rozwoju gospodarczego oraz odmienna struktura
funi SWan'a B+ R. W Niemczech gtéwnym zrodtem finansowania byly wiasne
usze przedsiebiorstw, podczas gdy w Polsce - budzet panstwowy. Prymat

t>or- Bundesministerium tur Bildung und Forschung, Bundesbericht Forschung und Innovation
525 i 26.

for http://www.nauka.gov.pl/ministerstwo/aktualnosci, s. 2-3.
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w ponoszeniu kosztéw prac badawczych i rozwojowych przez firmy byt zjawiskiem
bardzo korzystnym, gdyz orientujg sie one lepiej jakie badania stosowane i prace
rozwojowe nalezy popiera¢. W Niemczech odmiennie niz w Polsce B+ R finan-
sowaly gtdwnie firmy dostarczajace w przewazajgcej mierze wyrohdw o wysokim
albo sredniowysokim zaawansowaniu technologicznym. Konsekwencja takiej
struktury finansowania B + R byto w RFN realizowanie tych prac w przewazajacej
mierze w sektorze gospodarki i potozenie tam niematego nacisku na rozwoj
nowoczesnych dziedzin nauki. Pewien pozytywny wplyw na pozycje Niemiec
w dziedzinie prac badawczych i rozwojowych wywarta realizacja od 2006 r.
strategii wysokich technologii.

ABSTRACT

The article compares the position ofthe FRG and Poland regarding R&D at the beginning o fthe 21st
century. The R&D level ofa country essentially determines its economic growth, since research and
development works their scope andstructure are a crucial influence on technical progress. The | RG
has a much stronger position in research and development works than Poland and German science
develops more dynamically. The causes ofthis state of matters lie mainly in the FRG § advantage in the
intensity of research and development and a different structure offinancing thisfield of activity.
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